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Nuevo paso para el control
de la luz con aplicaciones
en la nanociencia

Una investigacion de la
Usal consigue controlar
de manera muy precisa
la direccion de oscilacion
de la luz ultravioleta y los
rayos X, abriendo la
puerta a nuevos avances

i DICYT

SALAMANCA. El Grupo de Inves-
tigacion en Aplicaciones del Laser y
Fotonica de la Universidad de Sala-
manca (ALF-Usal) ha conseguido ge-
nerar haces vectoriales de luz en el
rango del ultravioleta lejano, en una
colaboracién internacional con la
Universidad de Southampton (Rei-
no Unido), la Escuela de Minas de
Colorado (Estados Unidos), y la Uni-
versidad Auténoma de Barcelona. E1
articulo que explica este logro, pu-
blicado en la revista ‘Optica’, ha te-
nido un gran impacto en su campo,

ya que abre las puertas a muchas apli-
caciones en el campo de la nanocien-
cia, por ejemplo, en microscopia y en
nanomagnetismo.

En la actualidad, los expertos en
fotonica controlan cualquier propie-
dad delaluzen la zona visible del es-
pectro electromagnético. Ademas de
modificar propiedades conocidas
como la intensidad o la longitud de
onda (color) de la luz, también son
capaces de modificar propiedades no
tan conocidas, como su polarizacion
-la direccién en la que oscilan las on-
das electromagnéticas que la com-
ponen- o su estructura espacial y tem-
poral. «La tecnologia actual nos per-
mite construir liseres con las carac-
teristicas que necesita practicamen-
te cualquier experimento, explico
ulio San Romdn. Manejar las pro-
pieJdades de la luz visible o infrarro-
ja es hoy en dia sencillo, pero sigue
siendo un reto en longitudes de onda
mas cortas, como el ultravioleta o los
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rayos X, donde la tecnologia que se
usa para el rango del visible no se pue-
de aplicar.

Una propiedad de la luz que ha
suscitado mucho interés durante los
altimos afios por su utilidad en mi-
croscopia, nanofabricacién laser y
nanomagnetismo es la distribucién
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espacial de polarizacién de un haz de
luz. Los haces de luz que tienen una
polarizacion distinta en diferentes
puntos del haz se conocen como ha-
ces vectoriales. Dentro de estos, los
mas conocidos son aquellos con po-
larizacion radial (cada punto del haz
de luz tiene polarizacién en direc-

cion radial con respecto al centro del
haz) o azimutal (cada punto del haz
de luz tiene polarizacion en direc-
cion tangencial a la circunferencia
concéntrica al haz que pasa por di-
cho punto). Los haces permiten con-
centrar la luz en regiones muy pe-
quenas, mientras que los azimutales
son ideales para crear campos mag-
néticos aislados.

El equipo salmantino ha traslada-
do la generacion de haces vectoria-
les al ultravioleta lejano, el rango que
estd cerca de los rayos X. Lo sorpren-
dente del trabajo es el cambio de en-
foque a la hora de generar estos ha-
ces: en vez de aplicar la tecnologia
usada en el rango visible e infrarro-
jo para controlar las propiedades de
un haz estandar ultravioleta, han di-
seflado un mecanismo para generar
directamente un haz ultravioleta con
estas propiedades.

Para ello han utilizado una técni-
ca en la que llevan afios trabajando
con muy buenos resultados, conoci-
da como generacién de arménicos de
orden elevado. Consiste en generar
un haz infrarrojo intenso, pero que
en interaccion con los dtomos de un
gas se convierte en otro haz de ma-
yor frecuencia (menor longitud de
onda), alcanzando el rango del ultra-
violeta lejano y de los rayos X.



