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Imagen de una célula epitelial tumoral localizad

ONCOLOGIA

aen el pulmén y rodeada de otras ¢
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Estados Unidos invierte 45 millones en estudiar los tumores
desde nuevos puntos de vista. Cientificos de otras areas
opinan que la batalla contra esta lacra va demasiado lenta

EL CANCER VISTO POR
FISICOS Y MATEMATICOS

ANGEL DIAZ
vatro décadas des-
pués de que en Esta-
dos Unidos se decla-
rara la «guerra al
cancer» (en expre-
sion del presidente
Nixon) e investigado-
res de todo el mundo
se hayan dejado los
sesos tratando de en-
contrar una solucion a este gru-
po de enfermedades, lo cierto es
que sigue siendo uno de los pro-
blemas médicos y sanitarios
mads graves a los que se enfren-
ta nuestra sociedad.

Se han logrado importantes
avances, muchos de ellos en ma-
teria de prevencion, pero las ci-
fras de mortalidad no se han re-
ducido drésticamente, al contra-
rio de lo que ha ocurrido con
otras muchas enfermedades en
los dltimos tiempos.

Llegados a este punto, mu-
chos expertos piensan que es el
momento de buscar nuevos en-
foques al problema. Con este es-
piritu, el Instituto Nacional del
Cancer, el organismo piiblico es-
tadounidense mas importante
dedicado a este problema, ha
decidido atraer a especialistas
de otras dreas, como la Fisicay
las Matematicas, para que ayu-
den a buscar soluciones desde

distintos puntos de vista. Para
ello, el organismo ha repartido,
desde 2009 y con miras a cinco
anos, unos 45 millones de euros
entre 12 grupos multidisciplina-
res distribuidos por todo el pais,
en instituciones de primera fila
como el Memorial Sloan-Kette-
ring Cancer Center o la Univer-
sidad de Princeton.

‘CONMOCION ¥ ESPANTO", «Las
tasas de mortalidad para mu-
chos canceres permanecen esta-
bles o se incrementan», indica
Robert Austin, catedratico de Fi-
sica y lider del centro mixto con-
tra el cancer de la citada univer-
sidad. «Es cierto que la gente vi-

ve més pero, al final, el cancer
suele vencer. Nuestro actual en-
foque de shock and awe [con-
mocion y espanto, en referencia
al ataque indiscriminado a las
células tumorales] podria no ser
el mas adecuadon, argumenta
este investigador.

Los defensores de estos pro-
gramas sostienen que las célu-
las, las unidades biolégicas en
las que se produce el cancer, no
son solo quimica o genética, si-
no también complejos sistemas
fisicos en los que tienen lugar
asombrosos procesos mecani-
€08, y cuyo comportamiento se
podria intentar predecir median-
te modelos mateméticos.
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«Seguro que matematicos y fi-
sicos tienen qué aportar; habra
avances muy importantes», pre-
vé Fernando Pelaez, director del
programa de Biotecnologia del
Centro Nacional de Investigacio-
nes Oncologicas (CNIO). Pero
«encontrar una férmula o una
ley fisica 0 matematica no es cu-
rar el cancer», matiza. «No creo
que estas herramientas tedricas
nos vayan a dar la solucién.
Ahora bien, seguro que pueden
ayudar», resume.

PALABRAS MAGICAS. Todo este
enfoque multidisciplinar, que es-
ta llegando mas timidamente a
Espana, «tiene mucho que ver
con una —en realidad, tres- pala-
bra mdgica que va a sonar mu-
cho: biologia de sisternasy, sena-
la el doctor Peldez. Esta prome-
tedora disciplina parte de la idea
de que un sistema biolégico es
mas complejo que la suma de
sus partes. Ni los genes, ni las
proteinas, ni el resto de sus com-
ponentes ofrecen una informa-
cién completa sobre el mismo.
«Muchos matematicos y fisicos
estan hincando el diente en esta
especialidad, asi que no es nada
raro que en el cancer también
haya ocurrido», anade,

@VOLATILES

Maquinas de ‘oler’ cancer.
Viarios tipos de cancer emi-
ten sustancias volatiles, al-
gunas de las cuales pueden
oler perros entrenados. En-
rique de Alava, patélogo del
hospital universitario de Sa-
lamanca, quiere aprovechar
esto para crear detectores
-en colaboracion con fisicos
e ingenieros- que sean ca-
paces de diagnosticar tumo-
res mediante el analisis del
aliento o la orina,

{ @RADIACIGN
Escaneres superficiales.
La radiacién en frecuencias
de teraherzios se usa en es-
caneres de seguridad, pero
el mismo principio fisico po-
dria servir para examinar tu-
mores de piel, como el mela-
noma. Seria una técnica no
lesiva capaz de determinar,
entre otras cosas, cuan pro-
fundo es un tumor, segdn
explica De Alava, quien es
también profesor en la Uni-
versidad de Salamanca.

@PROTEINAS
Mapa de los tumores. ]
Una de las dreas multidisci-
plinares que mas desarrollo
va a tener es, de p[uemn
con el doctor De Alava, la
protedmica aplicada al cén-
cer. Saber qué proteinas
pueblan un tumor y cdmo
estan distribuidas en él !
ayudara a entender mejor |
su evolucién. Algun dia, qui-
zds, podria verse con estas
herramientas como actia
un férmace en tiempo real,




