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Un grupo que investiga en aplicaciones
de nuevos materiales magneticos

£l Grupo de Investigacion de Magnetismo de la USAL
(Universidad de Salamanca) comienza su trabajo
hace mas de 20 anos. Hoy son todo un referente en
el estudio de la fisica del magnetismo en materiales
nanoestructurados y en su caracterizacion.

o8 primeros cstudios
de este grupo fueron
de cardcter experi:
mental, sobre mate-
vinles Guidad magné-
ticos. Extox son malos conductores
de ln eleciricidad y ello los hace
de especial interés puﬁ s incos-
poracién en dispositivos magné
lmnqm!hﬂnd.nopcmlmuvd-
us I a8 Como mics d
Mis wrde, 1 desarralln dela
wperconducrividad de alta vem-
peranua “nos animd s rabajar en
este cannpee. Se realizuon algunos
trabajos exporimentales encami-
riados @ estudiar los fenbmenos
de relajucian y dinamica de vor-
tices, pucs su conocimiento e bi-
SIco pard girantizar ks operitivi-
diad de esos materiales en redes
de transmisiin de energis eléc-
trica, que o8 realmente dande es-
tos materiales pucden tener un
claro impacio en el Tuturo™ nos
explica el Profesor José Ignaciu
fmguex de 1 Torre, Catedrético

“Este grupo ha desaro-
llado técnicas excepcio-
nalmente precisas de
medida de conductivi-
dad eléctrica sin
contactos, por técnicas
de induccion, que se
han protegido mediante
el desarrollo de una
patente”

delos materiales son tan penticiias
e ks tedrins convericionales del
et (teoria de dominios fe-
rromagnetcos) son insuficientes
para explicar su comportimiento y
harce falta recurris o un tratanien.
o crasi-continuo,

La imporuncia que ha adgnoi-
rido ¢l campo del micro ¥ nano-

de  Electromagneti ¥
Respansable del Grupo.
Poateriormente, se iniciaron cs-
llmﬂn(hdmnhﬂﬁnnummcn
el campa del micromagnetismo, Se

trati de analizar Jos procesos de
imaniciim ¢n ¢l &mbito del nano-

Mg o "nos ha animado a
entrar timbién en este werrene
desde el punto de vista experi-
memal. En losdiltimos afios he-
mos mejorado nuestras insuala-
cioties experimentales ¥ potencia
de cilculo de forma que hoy es
tamos en condiciones de abordar
problemas de simulacion y con-
trastar resultadis con experi-

en ad-hoc” des

tnca el Profesor fi's'un de a

INVESTIGACIONES
CON MUCHOS CAMPOS
DE APLICACION

La nvestigacion del Gropo de
Investigucién de Magnetismo de
Tn USAL se centra en el estndio de
1a fisica del magnetismo en ma-
terales nanoestructurados yen su
caracierizacion,. Para ello “dispo-
nemas de 18cnicas de estndio ox-
perimenul y/o de simulacion de
dindmica de procesos de imani-
cidn, oscilaciones de ales fre-
cuenicia, Fesonancia ferromagne-
tica, absorcidén  resonanie,
relagacian, comportamiento no k-
neal, efecto de la temperatura,
etc.” sehaln su Responsable.

Las aplicaciones de estos estu-
dios se centran en muy distintos
Ambitos como som el campo de los
detectyies y sensores de campo
magnético, los detectores de bio-
moléculas, el almacenamiento de
informacion en soparte magnét-
o, ¢l desarrollo de asciladores de
microondas v de materiales ab-
sorbentes de muy alta frecuenciy.

Para ilustrar alginas de estas
ideas podemos sefiular cdmo el
uso de un hilo ferromagnético
amorfo (no crisaline} permite
detectar un campo magnéticn ex-
travrdinariamente debil de ana
forma muy simple; entre estos de-
tectores destacan los de tipo "flux-
gate”, como :‘orrﬂpomln a las
brajulas electrénicas que incor-
poran muchos navegadores GPS
o los empleados en weenologia ne
roespacial. ¥ inmbién como me-
diante la utilizacion de sensores
magnéticos nanoesuuciurados
puede detectarse ln presencia de
biomoléculas, lo que hace de es

tos dmpositivos claros candidatos
en el mundo de los sensores en

las ciencins biomédicas,

El grupo de investigacion tam:
Lién esfd desarrollando estudios
de simulaciéon magnética en el
campo de la espintronica; Puede
definirse como una nueva elec-
trimica en b que ks corniente eléc
trica (de espin polarizado) no
salo transporia carga sino tam-
bitn mamento magnético (o4
pin}, lo que abre un sinfin de po-
wibilidades. Jgualmente senalar
que el grupo de investigacidn ha
desarrollado software basatls en
Ia paralelizacion del codigo. lo
que permite wrabujar en procesos
de simulacion numérica con mu:
chia mayor velocidad.

Desde otro punto de vista, €5
de desmcar que “nuestro grupo de
mvestigaciim ha desarrollado e
nicas excepoinnalmente precisas
de medida de eonductividad eléc-
trica xin contactos, por Wenicas de
induccion, que se han protegido
mediante el desirrollo de una pa-
tente, Noestra téenica permite
también hacer medidas de di-
mensiones en Lis muestras hajo es
tudio y hacer caracterizacién no
destructiva (andhsis de defecins)
de  materiales  conductores.
Actuslmente se estia aplicando a
espumas metilicas, mareriales cone
ductores extraordinariaments po-
rosus, de notable interés por sus
propicdades exructurales” subra-
ya'e] Profesor il':iguel de Ia Tarre,

UNA GRAN DOTACION
DE MEDIOS DETRAS

El grupo investigador se com-
pone de ocho investigadores de

plantilla ¥ un niimero variable de
investigadores predoctorales be-
curiin ¥ contratados, Los medios
tEcnicos Lon los (ue cuenta co-
rresponden u los de un Inborato-
rio de caracierizacion bisica de
propiedades magnéticns y a los sis
temiis de calouls para el desauro-
o de wrabajos de simulncion nu-
mEric

Gracias a su incorporacian a
grupos mis amplios de investiga-
ciom u nivel nacional ¥ curopeo,
“podemos garantizar la calidad de
nuestro trabajo, contrastar resul-
tidos y disponer de muestras del
MAXIMO INTEeTEs Parl NUestro. es-
tudio experimental” enfatiza su
Responsable, quien concluye "4
cotto y medio plazo podemas des
tacar el estudio de absorcién de
radiofrecuencias en muestras

RAELCAS N ucturadas y
el diseno de osciladores de mi-
crpondas basados en npupm:w—
nes de
con. En cuanto 4 la mmhmaﬁn
aplicada, simplemente reiterar
nuestro INteres en contratos con
empresas de 14D+l y €n nuesua
“sprin-off”.

“tadd,
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