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|.a matematica asturiana
Carmen Dominguez lidera
juntoa Adolfo Eraso el
proyecto Glackma, que
investiga el deshielo de los
glaciares y su relacion con
el cambio climatico
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Carmen Dominguez
desciende al interior de
un glaciar. Al ir ganando
en profundidad, el hielo
se vuelve mds azul.
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Los glaciares son auténticos
sensores naturales que

pueden aportar informacion
clave para entender el cambio
climatico. Carmen y Adolfo

se encargan de obtenerla en
ocho estaciones en los polos

I M. F. ANTUNA

os glaciares se funden
cada vez mds ripido.
El calentamiento glo-
bal estd acelerando de
manera dramatica la
fusion de hielo de es-
tas gigantescas masas blancas que
son, ademas de victimas, sensores
naturales capaces de aportar valiosa
informacién sobre el cambio clima-
tico. En eso precisamente anda liada
desde hace casi dos décadas la mate-
matica asturiana Carmen Domin-
guez (Oviedo, 1969), una aventure-
ra que lidera junto al quimico y geo-
logo Adolfo Eraso (Estella, 1934) el
proyecto Glackma (Graciares, Crio-
karst y Medio Ambiente,
www.glackma.es), una iniciativa
pionera en el estudio desde dentro
-literalmente- de los glaciares.

Explora&el interior del glaciar
Kviarjok n Islandia. :: roros: cLackma

v

Porque Carmen, rebautizada a
base de expediciones alos polosy
contacto con rusos como Karmen-
ka, se mete hasta lo mas profundo
de los hielos para estudiar esos gla-
ciares a los que se enganché alld por
1995 cuando escucho en una charla
en Madrid a Adolfo hablar del Perito
Moreno. Dos anos despueés se em-
barco hacia Islandia. A dia de hoy,
sus viajes al Polo Norte y al Sur su-
peran con creces el medio centenar.
Aquella conferencia fue en realidad
elinicio de Glackma, un proyecto
que no surgié como tal hasta 2001 y
que ha llevado a sus dos impulsores
ainstalar ocho estaciones —cuatro
en el Hemisferio Norte y otras tan-
tas en el Sur- para obtener informa-
cion sobre la descarga glaciar, es de-
cir, el hielo que se funde.

Esas ocho estaciones, unicasen
elmundo, se han ido colocando a

base de espeleologia, escalada, mu-
cho esfuerzo y ayudas de diferentes
organismos en Islandia, en el Artico
Sueco, al Norte de los Urales, en la
Antartida Insular, en la Peninsula
Antartica y en las Patagonias chile-
nay argentina. «Ha sido mucho es-
fuerzo y mucha satisfacciony, expli-
ca Carmen Dominguez, profesora
de la Universidad de Salamanca,
ciudad a la que llego trasabandonar
Oviedo cuando contaba cinco afios.
El caso es que esas estaciones no
son otra cosa que sondas que van
almacenando de forma permanen-
te un sinfin de informacion sobre
el comportamiento de los glaciares,
y de manera especial sobre la fu-
sion de hielo. No es facilla cosa.
«Tenemos que seleccionar cuencas
piloto, que para ser validadas, tie-
nen que verificar una serie de con-
diciones. No nos vale cualquiera.

Por eso es muy importante la fase
de exploracion previa a la instala-
cion de las estaciones de medidan,
indica. Elegido el lugar ideal, falta
viajar a su interior para colocar esa
sonda. «Elinterior de los glaciares
estd lleno de pozos verticales, cue-
vas y conductos generados al circu-
lar el agua procedente de 1a fusion
del hielo. Este proceso se retroali-
menta, pues el calor generado por
el flujo del agua se consume en
fundir parte del hielo de las paredes
del conducto, aumentando asi el ta-
mafio del conducto y el caudal cir-
culantey. Se crea asi un pequenio
universo de rios mas grandes y mas
pequefios que terminan desembo-
cando en el mar. Antes de esa de-
sembocadura y en un punto donde
confluyan todos los rios de drenaje
procedentes de cada glaciar selec-
cionado es donde Carmen y Adolfo

instalan sus sondas para iniciar el
almacenamiento de datos. No es fa-
cilllegar hasta ahi. Se sirven de téc-
nicas de espeleologia y en ocasio-
nes han llegado a descender en ver-
tical a través de conductos de hielo
de hasta 60 metros de profundidad.
«Es precioso, otro mundo, indica
Carmen, que detalla después el lar-
go listado de dificultades que hay
que superar para lograr mantener
operativas y funcionando la red de
estaciones. Las zonas polares en las
que se hallan con inviernos de 40
grados bajo cero no hacen sino difi-
cultar esta tarea.

El esfuerzo merece la pena. Por-
que lamemoria almacena y almace-
nay aporta conclusiones que sino
son catastrofistas se acercan bastan-
te. «Llevamos trabajando en estoya
mas de una década y vemos que hay
un crecimiento continuo y muy
acelerado de la descarga glaciary.
Carmen aporta un ejemplo mucho
mas ilustrativo: ¢Para que se haga
una idea, si tomamos como referen-
cia la estacion de la Antartida Insu-
lar, encontramos que en 13 anos
(entre 1987 y el 2000) la descarga
glaciar se duplico. Pero ahora entre
€]12003 y el 2006, en s6lo esos cua-
tro afios se ha vuelto a duplicar, tan-
to en cuantia de volumen drenado
como en nimero de dias que tiene
lugar la descarga en verano, que
pasd de 76 diasen 2003 a142en
2006».

Claro que a veces ni siquiera hace
falta acudir a las mediciones para
constatar la evidencia. Su dltima ex-
pedicién hasido a Svalbard (un ar-
chipiélago del Océano Glaciar Arti-
co que pertenece a Noruega) en
septiembre. «Acudimos para requi-
par los equipos y precisibamos poco
agua en los rios, esperdbamos en-
contrar unos 10 grados bajo cero,
comparandolo con otros afios, y nos
encontramos jcon 10 grados sobre
cero! Es una burraday.

Las sondas de sus multiples esta-
ciones recogen informacién que ha
de volver a ser recopilada in situ. O
sea, su memoria almacena sin tre-
gua hasta que Adolfo y Carmen
vuelven a rescatar sus datos. Hasta
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Adolfo Eraso y Carmen Dominguez.

hace poco debian hacerlo cadaafio y
medio, de manera que en ocasiones
llegaron a realizar hasta cinco expe-
diciones anuales, pero ahora la tec-
nologia permite alargar esos plazos
Yy pronto, en su proximo viaje, esta
vezala Antartida (estardn allidel 13
de diciembre al 14 de febrero) trata-
ran de implementar la estacion que
alli tienen, con envio de datos en
tiempo real via radio hasta la Base
Uruguaya Artigas.

«Realmente toda esa informa-
cion es un tesoro, los glaciares son
sensores naturales que nos permi-
ten medir la evolucion del calenta-
miento globaly, indica la matemati-
ca asturiana, que subraya que con
esas mediciones se pueden ademas
crear modelos que ayuden a enten-
derlo que estd pasando en un mun-
do en el que clima se alimenta de
contrastes. De mds calor, en térmi-
nos generales, pero también de mas
frio, mas lluvia, mas huracanes,
mads sequias, més inundaciones. Y
los glaciares, dice Carmen, son una
especie de cajas negras que ayudan
adesvelar lo que esta pasando. «Es
una caja negra en la que no sabes lo
que hay dentro, tienes unos datos
de entrada que son los parimetros

meteorologicos y como salida esta
la descarga glaciar, y a partir de ahi
con herramientas matematicas se

puede crear un modelo para saber

queé esta pasando dentron.

Todo esta relacionado. El estudio
de los glaciares ha permitido reali-
zar un calendario de casiun millon
de anos. Se sabe que en épocas frias
el contenido de CO2 de la atmésfera
estaba en 180 partes por millon, y
subia hasta 280 en periodo intergla-
ciar cilido. Asi ha funcionado en las
diez o doce glaciaciones conocidas:
no ha subido por encima de 280 en
épocas calidas y no ha bajado de 180
en épocas frias glaciares. Ahora esta-
mos llegando a 400. Eso esta ocu-
rriendo desde la tltima glaciacion
de hace 15.000 018.000 afios, pero
fue a mediados del siglo XIX cuando
empez6 arebasar las 280 partes por
millon. «Estd claro que vamos air
viendo cada vez mds y mas contras-
tes respecto al clima, los eventos
meteorologicos seran cada vez mas
violentosy. El hombre ha roto las
pautas que regulaban el proceso y
ha roto el equilibrio. Y los glaciares
de Carmen y Adolfo pueden ayudar
abuscar soluciones en busca del ree-
quilibrio.
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Viviendo a la intemperie a 799N de latitud, Svalbard.

Un proyecto que busca
concienciar y lograr
respaldo economico

Mantener las ocho estaciones
de estudio de los glaciares su-
pone un coste de unos 36.000
euros al ano. Hasta la fecha,
Carmen Dominguez y Adolfo
Eraso han ido consiguiendo
esos fondos a través de distin-
tos proyectos y amparandose
en la financiacién de varios or-
ganismos, cuando no recu-
rriendo a su propio dinero. En
tiempos de recortes, el miedo
existe y por esa razon
Glackma busca la colaboracion
ciudadana. Se ha puesto en
marcha un proyecto bautiza-
do como 3003, que pretende
lograr para la asociacion crea-
da hace un par de afios para
respaldar el proyecto tres mil
afiliados en tres afos. «La cuo-

ta es de doce euros, o0 sea, un
euro al mes, y hemos calcula-
do que con tres mil afiliados
podriamos conseguir el mini-
mo para mantener esas esta-
cionesy, afirma Carmen Do-
minguez.

Y es que, de esta forma, se
consigue ademas de dinero ir
ganando adeptos a la causa,
concienciando sobre la necesi-
dad de tomarse muy en serio
el asunto del cambio climati-
co. «Esun movimiento muy
lento, pero se trata de estimu-
lar a la gente, de concienciar-
lan.

Por eso la divulgacion es
también fundamental para
Glackma, que trabaja de ma-
nera muy especial con nifios y

Karmenka busca camino entre
las grietas para avanzar por el
glaciar en la Antartida.

jévenes. Carmen Domin-
guez ha creado un blog bau-
tizado ‘Karmenka en los po-
los’ (www.karmen-
ka.glackma.es) que tiene
precisamente ese fin. Cuen-
ta dia y a dia sus expedicio-
nes y pone a trabajar a los
chicos. Para ello es necesa-
rio que los colegios se impli-
quen en el juego -«Ojald que
se apunten colegios asturia-
nos»-. Durante la expedi-
cién, Carmen va contando
en el blog todos los detalles
y los nifios y jovenes de los
colegios inscritos siguen su
actividad en la distancia. No
solo eso, ella se encarga de
ponerles deberes. «Al final
los nifios se van metiendo y
hasta me escriben y me di-
cen ‘Karmenka, mandanos
deberes que nos aburri-
mos’». Poco a poco, con ese
esfuerzo diario, se logra que
los nifios se planteen inte-
rrogantes, entiendan, cues-
tionen y sientan un mayor
respeto hacia el medio en el
que les toca vivir.




