Seccién: OTROS  Valor: 2.480,00 € Area (cm2): 589,4 Ocupacion: 67,39 %

> SALAMANCA

EL MUNDO DE CASTILLA Y LEON(INNOVADORES)

VALLADOLID

Los rayos X mas
coherentesy
precisos del mundo

La USAL participa en un proyecto que logra
simular por primera vez haces de luz regulares
con los que se pueden medir las partes de los
virus mas pequefios, entre otras aplicaciones

Es, con toda seguridad, la primera
gota de un feerte torrente en el
que as posibilidades y los avances
tecroldgicos fluirdn a toda veloci-
dad. ¥ algunos de los culpables es.
tan en la Universidad de Salaman-
ca. En concreto, dentro del Grupo
de Optica Extrema.

La colaboracion entre la Univer
sidad de Colorado en Boulder
(EEUL, a Universidad Técnica de
Viena (Austria), la Universidad de
Cornell (EEUU) y 1a Universidad
de Salamanca ha dado uno de los
frutos més particulares en el cam-
po de tos laseres y los rayos X: han
iogrado, a través de un ldser inten-
$o de baja frecuencia, obtener ra-
vos X coherentes.

Bien, y eso, ¢qué significa? Se
debe empezar por ¢l principio. La
utilizacién de los rayos X es real-
mente importante, Su capacidad
de penetracién en gran cantidad de
superficies ha permitido hitos co-
mo tas radiografias, la creacién de
los famosos sincrotrones (o acele-
radores de particulas) o lograr
unas mediciones més precisas,
ademas de otras aplicaciones rela-
cionadas con Ia fisica atémicaola
Hlamada observacién ultrarrdpida.

Sin embargo, hasta el momento,
esa Hiz, aUNGLEE SUPUSO Un avance,
ha lievado siempre consigo |a eti-
queta de ‘incoherente’, puesto que
la arbitrariedad de su energia, el
desorden propiciado en su aplica-
¢idn, hace impasibie medic sus rif-

mos y tiempos, Eso interfiere en
sus capacidades puesto que, aun-
que se pueda utilizar en importan-
tes ejercicios de precigion, los ra-
yos X ne dan de si tedo lo gue de-
berfan.

Pero ei descubrimiento de este
gripo colaborativo, al gue 1a Uni-
versidad de Salamanca ha aporta-
do un marco teérico Gnico en el
mundo, ha pueste la primera pie-

Inicla el camino de unas
mediciones tan precisas
que hasta ahora no se
podrian obtener

Podra controlar
unidades de tiempo
inferiores a una
trillonésima de segundo

dra para avanzar en un camino al
que no se le han puesto limites.

El grupo ha logrado producir
esos rayos X coherentes scon lase-
res en el medio infrarrojo que oce-
pan inicamente una mesa de labo-
ratorio», segin expone uno de los
investigadores de la USAL, Carlos
Herndndez, que préximaments se
trasiadard a Estados Unidos para
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continuar alli con la investigacién
durange los proximos dos afios,
Esa coherencis, actualmente, es
iznposible de medir. No existe tec-
nologia que haya logrado hacerlo.
Y, hasta la Hegada de Carlos Her-
néandez y Luis Plaja, tampoce era
posibie simutario. Es decir: en Es.
tados Unidos han generado los ra-
yos X coherentes y en la USAL han
realizado una simuiacidn que ha
peritido conocer gue son cohe-
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rentes, Un hito.

La prueba se desarrolla utilizan-
do un taser de alta intensidad con
el propésito de «fragmentar» los
dtomos de un gas «de forma con-
trofadan. El paso siguieate es tras-
iadar los electrones fragmentados
«hacia Ios restos del atomo, al mis-
mo tiempo que son fragmentados»,
explica Hernandez. Como cuanto
mas larga sea la onda dei ldser la
velocidad de los electrones es ma-
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yor, los investigadores han usado
una versién mas reciente de ldse-
res de onda mds larga. Asi, «<cada
dtomo se convierte en un mindscu-
lo celisionador de particulas, un
nanocacelerador de una milionési-
ma de milmetros, comenta Her-
nandez. Los fotones de rayos X
surgen tras el chogue.

La espectacularidad de este pro-
cesoe protagonizado por particulas
infimas no alcanza ja importancia
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de su principal caracteristica: la
sincronizacién perfecta en la que
se desarrolia dicho proceso, <Bs co-
mo utta orquesta en la que todos
los instrumentos estdn compene-
tradosw, apunta el investigador sal-
mantino, porque «los rayos X emi-
tidos construyen oscilaciones de
campo electremagnético perfecta-
mente ordenadas», y es [o que se

conoge come una radiacion «cohe-
reatex. Y es «una situacion muy di-
ferente & la que se consigue en les
aceleradores convencionales, por
ejemplo fos sincrotronesr, comen-
ta.

Como se dice anteriormente, los
rayos X son capaces de entrar en
muchas superficies, puesto que su
longitud de onda es mil veces més
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corta que la de la luz. Por ello, dlos
coherentes son revolucionariamen-
te prometedores come herramien-
tas para entender y controlar céme
funciona el mundo en la escala na-
nométrica, de cara a Ia proxima ge-
neracién de aplicaciones electrani-
cas, almacenamiento de informa-
cién y diagnostico médicon,
informa Carlos Herndndez,

Por ejemplo, una de las apiica-
ciones que mejorardn con ia cohe-
rencia es la medida de distancias
€on precision de nandmetro (mitlo-
nésima de milimetro). «Las ondas
coherentes tienen sus crestas a in-
tervalos regulares. Esto permite
medir distancias contando el ni-
mero de cresfas entre dos puntos.
La resolucion de la medida depen-
de de 1a distancia entre las crestas,
gue es Iz longitud de onda de la ra-

diaciéne, cuenta el investigador. .

Lo han conseguido

utilizando un simple
lser que ocupa una
mesa de laboratorio

Participan la USAL, 1a
Unmiversidad de
Colorade, la de Cornell y
la Técnica de Viena

Esto servizia, por ejemplo, pazra
medir «las dimensiones de algunas
moiéculas o dispositivos nanotec.
noligicosy,

Pero también esté la lamada ‘ob-
servacion ulérarrdpida’, donde ia ve-
iocidad de oscilacion de los nuevos
rayos X permiten pasar de una re-
solucitn temporal de una billonési-
ma de segundo a una trillonésima.

Otra aplicacion de los rayos X es,
ademds, la de obtener una gran re-
solucida, algo que o es posible con
la luz. «Los rayos X ofrecen resofu.
ciones nanométricas, lo cual permi-
te resolver estructuras espaciales
mily pequefias, como las partes in-
tegrantes de los virus més peque-
fioss, sentencia Herndndes,
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Cincuenta afios de avarnices

Hace medio siglo ya desde
que ¢l laser se ka ido convir-
tiendo en una de las opeiones
tecnolégicas mas interesan-
tes tanto para los profesiona-
les que trabajan cen eflo co-
mo para los avances sociales.

Desde la cirugia ldser has-
ta internet pasando por re-
produciores de DVD/Blu-ray,
«un laser representa una de
fas mejores maneras de con-
centrar la energia, consi-
guiendo realizar cortes ex-
tremadamente precisos tan-
to en tejide ocular como en
acero, 0 mandar enormes
cantidades de informacién
por internet en forma de pe-
quenos paquetes de luz», ex-
plica e} investgador de la
USAL Carlos Hernandez.

El origen de los rayos X, tal y
como apunta el propio investi-
gador, es el mismo que el de la
iuz visibie, y son los campos
electromagnétices. «.Por qué
hemos tardado 50 afios en
crear haces Hser de rayos X%,

Se pregunta Herndndez. Y &1 .

mismo se responde; «La res-
puesta estd en la energia det fo-
t6n de rayos X, mil veces ma-
vor que Ia de los fotones visi-
bless.

Producir esos rayos X supo-
ne aplicar mucha energia, Ade-
mas, el haz resultante es cex-

tremadamente penetrante y los
disefios convencionales de l4-
seres, basados en espejos, no
funcionany, Entences, 1a op-
cidn aiternativa era utilizar
«electrones acelerados en enor-
mes instalaciones hasta veloci-
dades muy proximas alade fa
luz»,

Tras el descubrireiento de es-
te conjunto de investigadores
espadcles, estadounidenses y
austriacos, queda un largo ca-
mino lleno de posibilidades. De
ahi que, durante los préximos
dos afies y gracias a una beca
Marie Curie, Carlos Hernandez
vaya a trasladarse a fa Univer-
sidad de Colorado para conti-
nuar con la investigacion,

Hay retos imporiantes, como
la obtercién de rayos X ‘duros’,
porque los coherentes logrados
hasta abora por estos profesio-
nales, aungue se sitien cerca
de los duros, no Hegan a serio.
Su obtencidn seria clave para e}
campo d¢ ia biomedicina. De
hechs, este'tipo de rayos X du-
ros, aunque incoherentes, son
los que se utilizan en las radio-
grafias.

Otro objetivo es generar
«pulsos de rayos X con dura-
cionies por debajo del attose-
gundos, es decir, menos que
una trillonésima de segundo,
algo impostble ahora mismo.




