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Alimentacién sana también con el medio ambiente

Un equipo formado por una docena de investigadores ha  ra la alimentacion funcional como el omega-3 y la vitami-  Ashbya gossypii, que evita los procesos quimicos, ahorra
dado con la clave para fabricar complementos alimenti- na B2. El grupo de investigacion es el de Ingenieria Meta- un 40% de energia y, ademas, abarata costes hasta en un
cios a través de la fermentacion de un hongo que produ-  bélica, de la Universidad de Salamanca, y estd liderado  70%, tal y como indica el propio investigador,

ce grandes cantidades de compuestos tan importantes pa-  por el cientifico José Luis Revuelta. La clave es el hongo PAGINA 7
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El_qrupo de Ingenieria Metabélica de la Universidad de Salamanca, en uno de los laboratorios de la facultad. / enrioue CARRASCAL
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Ingenieros de los microorganismos

Cientificos de la USAL han conseguido sustituir los procesos quimicos para la fabricacion de complementos alimenticios como
la vitamina B2 y el omega-3 por la fermentacién de un hongo que produce grandes cantidades de estos compuestos. Por E. L.

a informacion genética se
encuentra en el ADN co-
mo si se tratara de datos
guardados en el disco duro
de un ordenador. Sin embargo, de
poco serviria si no existiesen técni-
cas que permitiesen leer la infor-
macion genética y métodos por los
que ésta puede ser modificada.

Gracias a estos avances y tras va-
rios afos de investigacion en el cam-
po de la secuenciacién de genomas,
el grupo de Ingenieria Metabdlica de
la Universidad de Salamanca, lidera-
do por el catedratico José Luis Re-
vuelta, ha conseguido sustituir los
procesos quimicos para la fabrica-
cién de complementos alimenticios
por la fermentacién del hongo Ashb-
ya gossypii.

«Hasta hace unos anos, para la
produccién de vitaminas se tenia que
recurrir a procesos quimicos muy
complejos que utilizaban derivados
del petréleo que consumian mucha
energia», explica Revuelta, quien
anade que «ahora gracias a los hon-
gos, que son convertidos en peque-
nas fabricas que usan sustancias re-
novables como las melazas de refino
de aziicar, desechos de aceites u otro
tipo de residuos industriales, es posi-
ble la fabricacién de vitaminas de
forma mas econdmica y respetuosa

con el medio ambiente».

En este sentido, este equipo, for-
mado por cerca de 12 investigado-
res, modificé la informacién genéti-
ca de este hongo para que pudiese
usar desechos renovables proceden-
tes de la industria alimentaria y los
convirtiese en vitamina B2 o ribofla-
vina -que es uno de los aditivos ali-
mentarios imprescindible para la ali-

«El proceso con Ashbya
gossypii ahorra un 40%

de energia y el precio se
abarata un 70%»

mentacién humana y animal-. «El
resultado final de la investigacion,
que fue analizado por la Unién Euro-
pea, es que con el proceso de fer-
mentacién con Ashbya gossypii se
ahorra un 40% de energia, se reduce
un 60% la emision de CO2 y el pre-
cio se abarata un 70%», destaca José
Luis Revuelta.

De hecho, segiin comenta este in-
vestigador, este avance fue elegido
por la UE como ejemplo de la linea
que tiene que seguir el desarrollo in-
dustrial en Europa, es decir, poten-

ciar y desarrollar la biotecnologia
blanca -sustituir los procesos quimi-
cos que utilizan compuestos deriva-
dos del petréleo por sustratos reno-
vables para la produccion de com-
puestos de alto valor anadido-.

Sus investigaciones, que estan
protegidas por mas de 30 patentes
mundiales, no se quedaron ahi. Des-
de el afio 2000 siguen trabajando
con el hongo Ashbya gossypii. «Usa-
mos los mismos organismos y nue-
vas técnicas. En esencia, lo que hace-
mos es modificar los genes para lo-
grar cepas que produzcan acidos
grasos saludables como el omega-3
0 aceites que son convertidos en bio-
diesel».

Pero, écomo lograron este nuevo
paso? «Cambiamos la funcion de los
genes del hongo, es decir, le quita-
mos los suyos y, o le anadimos los
genes de otro organismo o los dise-
famos en el ordenador para que al
final el hongo fabrique el compuesto
que deseamos. Para realizar estas
modificaciones genéticas, se parte de
un modelo computerizado del hon-
g0 que permite en una primera eta-
pa simular de forma predecible sus
funciones genéticas y metabdlicas»,
subraya el investigador principal.

De esta forma, «recientemente he-
mos logrado que una célula del hon-

go que normalmente acumula un
15% de su peso seco en aceite, llegue
a fabricar hasta un 70%», indica. Asi-
mismo, los aceites que son produci-
dos por microorganismos suponen
«una alternativa ecologica» al uso de
compuestos derivados del petroleo.
Es decir, segiin detalla Revuelta, «la
utilizacion de estos organismos para
la obtenci6n de aceite tiene grandes

Este equipo ha creado
una serie de métodos
que permiten
modificar los genes

ventajas como: la independencia de
las condiciones climaticas y la ade-
cuacion rapida a las necesidades del
mercado.

Unos avances que han supuesto
«un paso fundamental y sostenible»
en este campo de la ingenieria meta-
bélica y genética. Aunque para llegar
a estas conclusiones, este equipo de
la Universidad de Salamanca ha te-
nido que ir escalando y superando
diversos obstaculos en el camino.

En sus inicios, con la investigacion
basica sobre la mesa del laboratorio,

comenzaron a estudiar las funciones
de los genomas en las levaduras y
otros hongos. «Empezamos con un
proyecto pionero en Europa consis-
tente en secuenciar el genoma de la
levadura del pan que sirvi6 de ensa-
yo para que se abordase posterior-
mente la secuenciacion del genoma
humanon», puntualiza Revuelta.

En esta linea y con el paso de los
anos, analizaron las funciones de los
genes que contienen los genomas de
estos organismos. «Hoy en dia es po-
sible saber qué genes no funcionan
correctamente v, en el caso del hom-
bre, esta informacion genética inco-
rrecta es la causante de enfermeda-
des hereditarias u otras patologias
debidas a errores genéticos que apa-
recen a lo largo de la vida como es el
cancer».

Pero para poder aplicar toda esta
informacion, este equipo ha tenido
que desarrollar una serie de méto-
dos que permiten modificar los ge-
nes. «Creamos una técnica de reem-
plazamiento genético, que consiste
en introducir un fragmento de DNA
en la célula receptora que sustituye
aun determinado gen y al hacerlo
elimina el gen nativo para observar
qué ocurre en la célula y asi, poste-
riormente, poder modificarla», con-
cluye.
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