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El laser destapa la Roma ibérica oculta

>SALAMANCA / Investigadores de la USAL descubren mediante el método Lidar técnicas hidraulicas que
utilizaba la antigua civilizacién en el noroeste de Ledn para explotar las minas de oro. Por M. A. Rodriguez

A la todopoderosa civilizacion ro-
mana nada se le resistia. Superada
la ficcion de Astérix y Obélix, ni la
naturaleza era capaz de plantar ca-
ra primero a la Republica y des-
pués al Imperio.

Cuando desembarcaron en Ibe-
ria, luego Hispania, y descubrieron
los depésitos de oro, aplicaron las
técnicas mas avanzadas. Una de
ellas no era suya: su origen se si-
tuaba en Egipto. Era el sistema de

canales y estanques para hacer co-
rrer el agua que arrastraba el oro.
En un yacimiento romano del valle
del Eria, se superaron: llegaron a
unir dos rios con distintas vertien-
tes para explotar la mina.

Se conocian restos de canales,
pero no se sabia exactamente con
qué fin se habian llegado a fabri-
car. Javier Fernandez Lozano, Ga-
briel Gutiérrez-Alonso y Miguel
Angel Fernandez Morén descu-

brieron, mediante la técnica laser
de teledeteccion Lidar, que los ro-
manos habian desafiado a la natu-
raleza para lograr sacar el maximo
partido a la mina.
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Minas romanas
a golpe de laser

Investigadores de la USAL usan la técnica de
teledeteccion ‘Lidar'y descubren cdmo los romanos
unieron dos rios par extraer oro. Por M. A. Rodriguez

Desde el afio 218 a.C. -afio del lle-
gada- hasta el siglo V d.C. —victo-
ria de los Visigodos—, los romanos
dejaron en la vieja Hispania autén-
ticas joyas materiales, ademas de
una nuevas formas de relaciones
sociales, politicas y economicas.
Las grandes y majestuosas obras
conocidas se ubican en las urbes
que, mucha de ellas, primero la
Republica y después el Imperio
fundaron. No obstante, ademas de
calzadas, miliarios y viaductos,
hay en las mas complicadas oro-
grafias lo que fueron auténticos
retos alcanzados como, por ejem-
plo, Las Médulas, en Leén, proba-
blemente la explotacion minera de
oro romana mas conocida.

La que se ubica en el valle del
Eria ha sido siempre «la hermana
pequena» de esas explotaciones
mineras. Un yacimiento que esta-
ba ahi; y, teniendo en cuenta las
enormes estructuras ya conocidas,
se podria decir que sin mds. Hasta
ahora, Javier Fernandez Lozano y
Gabriel Gutiérrez Alonso, profeso-
res de Geologia de la Universidad
de Salamanca, en colaboracién
con Miguel Angel Fernandez Mo-
ran, experto en textos antiguos,
han aplicado la tecnologia de tele-
deteccion Lidar para cartografiar
con mas detalle antiguas explota-
ciones mineras de oro del noroes-
te de Leon. ¢Qué ocurrio? Que
descubrieron estructuras «asom-
brosas» que no se conocian.

El contexto general: la buena
noticia es que, en el noroeste de
Espana, hay mucha vegetacion,

numerosas hectdreas de bosque.
Aunque, como nunca llueve a gus-
to de todos, eso complica los tra-
bajos de gedlogos y arquedlogos.
cSolucioén? Lidar. Se trata de
una técnica de teledeteccion basa-
da en laser ideada por la Nasa en
los 60 para estudiar el Artico. Los
profesores de la USAL la han uti-
lizado de manera teletransportada
a través de vuelos del Instituto
Geografico Nacional —dentro del
Plan Nacional de Ortofotografia
Aérea- controlados por «un siste-
ma inercial de navegacion» y GPS
en tierra que vigila su posicion.

Ese laser es un haz de luz que
se mueve en espectro electromag-
nético. En este caso, en el infrarro-
jo cercano. «El laser se dispara.
Como conocemos la velocidad del
haz y el tiempo que tarda enir a
tierra y volver, también sabemos el
espacio. Ese espacio nos da la to-
pografia», cuenta Javier Fernan-
dez.

A través del escaneo del terreno,
se obtiene una nube de puntos,
que se clasifica y se filtra -se elimi-
nan arboles, casas, etc.—. Conun
software, se analiza un modelo
matematico para dar con un mo-
delo digital del terreno.

Pero, écomo se elminan esos ar-
boles, casas o vegetacion? Ahi es-
ta la gracia. «El laser puede recibir
hasta cuatro retornos. Cuando lo
lanzas, puede chocar contra una
rama, por lo que no llega al suelo.
Pero hay otros muchos dentro de
esos cuatro retornos que si lo ha-
cen. En el momento que alcanza
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el suelo, nosotros tenemos dato,
relata el Fernandez Lozano.

La distancia de esos puntos es
tan pequefa que se puede obtener
la superficie topogrifica. Es como
una maya de puntos a través de la
que se puede conocer cualquier al-
teracion del terreno de un tamano
considerable.

Efectivamente: muchas de esas
estructuras mineras romanas, en
el caso del Eria, se encontraban
bajo la vegetacion. Pero como el
Lidar puede sortear arboles y de-
mas verde con sus multiples dis-
paros, rapa la superficie y los ex-

€l método permite ver
las estructuras que hay
debajo de la vegetacion
con multidisparos de luz

pertos, en este caso Javier y Ga-
briel, se dan cuenta de que ahi hay
algo. Y ese «algo» ha resultado ser
una espectacular y trabajada téc-
nica procedente de Egipto y que
los romanos aplicaron en Hispa-
nia. Se conocia parte de esa es-

Imagen topografica del terreno en el que se pueden observar los puntos analizados y escaneados por el

tructura, pero no se sabia su utili-
zacion. Hoy, si.

Y es tan importante el hallazgo
que una de las revistas de arqueo-
logia més prestigiosas a nivel
mundial lo ha llevado en sus pagi-
nas. Como desde un avién -des-
pués comprobado in situ, obvia-
mente- los gedlogos han descu-
bierto que los antiguos romanos
fueron capaces de manipular dos
cursos fluviales y unirlos para ex-
plotar las minas de oro del valle
del Eria.

«Fuimos capaces de cartogra-
fiar la red hidraulica, canales y es-
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tanques incluidos, que después
serfan utilizados en la mina. En el
Eria hemos descubierto puntos
que no se conocian. El noroeste
tiene un potencial enorme», mani-
fiesta Fernandez Lozano. Pero lo
que les llamé verdaderamente la
atencion fue esa estructura que,
hasta el momento, se habia pasa-
do por alto. «Las dos vertientes de
los rios —uno iba hacia el norte y
otro hacia el sur- estan conecta-
das. Nos dimos cuenta de que ha-
bian llevado a cabo un trabajo
descomunal: retiraron los sedi-
mentos terciarios que habia por
encima y llegaron a trabajar la ro-
ca dura, la cuarcita, para explotar
ese oro», anade.
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Explicacion detallada de la zona exacta.

Por esos rios y canales, en esos
tiempos, fluia alegremente el
agua. «El problema es que mu-
chas veces sélo quedan tramos. Y,
aunque no quede agua —el Lidar
no la captaria-, se ve la forma,
porque la resolucién vertical es
menor de 20 centimetros». Los ca-
nales, efectivamente, estaban ta-
llados en la roca dura.

Esta técnica se ha llevado a ca-
bo en Inglaterra para dar con los
antiguos timulos circulares que
albergaban enterramientos de los
antiguos pobladores. «En Espana
es mas complicado, porque algu-
nos puntos estan ya excavados y
otros roturados, por lo que es mas
dificil ver tamulos», apunta.

¢Cual es el futuro? «Los vuelos
Lidar son muy caros. Queremos
implantar el sistema en drones. El
problema es que sélo cubren zonas

muy pequenas, de mucho detalle»,
manifiesta Fernandez Lozano.

En los afios 60 y 70, los trabajos
de arqueologia minera se desarro-
llaban a través de la fotogrametria
o fotografia aérea, por lo que se
identificaba sélo parte de esas ex-
plotaciones mineras romanas.
«Debido a la vegetacion, en mu-
chas zonas era imposible descu-
brir todo lo que habia». La conse-
cuencia: «Muchos distritos mine-
ros quedaron en la penumbray.

Pero el trabajo de Javier, Gabriel
y Miguel Angel ha llegado para
encender la luz en esa oscuridad.
Fueron con la idea de «hacer car-
tografia de detalle» y volvieron
con la conviccion y las pruebas de
que, la hermana pequena de las
explotaciones mineras de oro de
los antiguos romanos, ciertamen-
te, se habia hecho mayor.

LA TECNCIA

Una mezcla de inteligencia,
conocimiento y codicia romanos

Cuando los romanos llegaron
alo que después fue Hispa-
nia, cuenta Javier Fernandez,
se dieron cuenta de que las
sociedades que poblaban la
Peninsula conocian el oro. Es
mas, bateaban en los rios pa-
ra dar con el preciado metal.
Pero, en ese afan de aquel
pueblo de ir siempre mas alla,
haciendo gala de
una conjuncion
entre astucia, sa-
piencia y ambi-
ci6én, indagaron
cuales eran los ri-
os en los que mas
se bateaba y acu-
dieron al origen
de todo: a los de-
positos de oro, en
la montana, don-
de se desprendia
y corria por los
cursos fluviales
en los que los
prerromanos
practicaban el ba-
teo.
Expropiacién
de tierras por
medio -los ro-
manos expulsa-
ron a las tribus
que poblaban los alrededores
de los depdsitos para evitar
conflictos-, los invasores se
establecieron en los montes
dorados y aplicaron su técni-
ca. Que, en realidad, no era
suya. «Las técnicas de los ca-
nales y los estanques se ve-
nian utilizando en el norte de
Africa desde tiempos del anti-
guo Egipto, que los romanos
conocian debido a su control
del Mediterraneo», cuenta
Fernandez Lozano. Ellos la
implantaron en la Peninsula

para extraer su oro, famoso
para los antiguos intelectua-
les del Imperio. «Plinio el Vie-
jo, en su libro Historia natu-
ral, dice que unas 20 tonela-
das de oro salieron de
Hispania», anade.

Fueron esos los tiempos en
los que «entrd en juego» la Via
de la Plata —posiblemente tra-

Javier Fernandez Lozano.

zada por los fenicios pero me-
jorada por los romanos-. «Una
vez que los romanos conocen
la existencia de ese oro, sacan
a las poblaciones que vivian en
las montanas. Eso ocurri6 en
Salamanca con la expulsion de
las zonas elevadas de los vac-
ceos y los vetones para un me-
jor control de las vias roma-
nas», cuenta el profesor de
Geologia.

Es la historia «paralela» que
se encuentra en el camino con
la tecnologia punta.
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