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Un cambio que
ya es irreversible

El equipo de José-Abel Flores recoge datos en la
profundidad del océano para estudiar el clima
futuro, que se calienta con rapidez. Por M. A.R.

2014 fue el ano mas caluroso hasta
la fecha -0,68° por encima de la
media-. Términos como irreversibi-
lidad, evidencia o cambio se suceden
en los discursos de la comunidad
cientifica. Y, aunque 20 anos «tarde»,
la ONU, a través de su secretario ge-
neral, Ban Ki Moon, constaté lo que
muchos venian avanzando: el hom-
bre esta influyendo en el clima. Esa
afirmacion llegd tras la elaboracion
de un panel intergubernamental en
el que participaron 800 cientificos,
que contaron con el apoyo de otros
3.000.

Entre estos tiltimos se encuentra
el grupo de investigacion del cate-
dratico de Micropaleontologia y
Oceanografia de la Universidad de
Salamanca, José-Abel Flores. Un pa-
leontélogo de formacién que lleva
décadas analizando el fondo del
océano, recomponiendo los paleocli-
mas para conocer la deriva del ac-
tual, del Holoceno, la serie que suce-
de al Pleistoceno y la ultima época
del sistema Cuaternario, a su vez
dentro del eratema Cenozoico. Se
lanza a largas expediciones por el in-
menso océano o la Antartida para
saber lo que sucede -0 sucedio- a
5.000 metros de profundidad.

Los datos que recogen Flores y su
equipo sirven para contribuir a la
elaboracion de modelos que tratan
de reflejar qué sucedera en las préxi-
mas décadas y centurias, Y los ni-
meros que se estiman, sin caer en
alarmismos ni especulaciones -se
trata de datos extraidos tras una lar-
ga investigacion que continta a ple-

no rendimiento- no son nada ala-
glienos: las temperaturas subirdan
unos 5° centigrados en casi todo el
mundo a finales de la préxima cen-
turia. Y el nivel del mar aumentara
entre 0,25 y 0,5 metros. «En Indone-
sia 0 Polinesia hay tierras que van a
quedar anegadas, como lo quedaria
parte de los Paises Bajos si no estu-
viera tan controlado con el sistema
de diques», explica el propio catedra-
tico. «Siempre pongo un ejemplo, y
es la explanada de Alicante: en ma-
reas altas, va a tener el agua enci-
ma, afiade.

Quizés, seria mas grafico tratar
primero las causas y pasar a los efec-
tos y a las altimas consecuencias a
mis largo plazo.

Y es que, si uno analiza «friamen-
ten todo lo que sucede, es el vertigi-
noso incremento de la poblacién lo
que acelera ese cambio climatico,
Ademas de las industrias altamente
contaminantes, es el cada vez mayor
consumo de hidrocarburos debido a
ese crecimiento poblacional -y de los
paises emergentes-lo que estd im-
posibilitando la salida de los rayos
del sol de la Tierra—el incremento de
diéxido de carbono y otros gases co-
mo el metana, concentrado en la at-
masfera, impide que esos rayos se
reflejen y el calor permanece, su-
biendo la temperatura-.

Flores apunta directamente al mo-
delo energético: «Hay que cambiar-
lo». Y es que ese cambio no seria
traumético, porque es «consustancial
al ser humano», como sucedio du-
rante las revoluciones industriales,

Casquete polar en el Artico en pleno proceso de frag

cuando se pasé de la madera al car-
bon y del carbén al petréleo. Entre
medias, una poblacién que hace 20
anos era «una tercera parte» que hoy
~7.200 millones- y que se estabiliza-
ria en los 9.000. <El ser humano es
un ente vivo que ahora mismo ocupa
el sistema y lo modifica, como han
hecho otros organismos. Pero lo ha-
cemos de una manera mucho mas
rapida que otros procesos que cono-

acién por el d

Las temperaturas
subirdan 5°y el mar casi
medio metro, anegando
algunas tierras e islas

lo. /€L MUNDD

ciamos». Porque este cambio clima-
tico es inédito. Y, ademas, no se pien-
sen que el hombre naci6 con la Tie-
rra y que ésta morira con €l. Dentro
de la inmensa historia geologica, el
ser humano es algo accidental y que,
dentro de muchisimo tiempo para la
especie -pero no tanto para el siste-
ma geologico-, desaparecera. El sis-
tema se recupera. El reto esta en
que, dentro de lo que Flores llama
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«tiempos sociales», la especie mas
inteligente del género homo logre
acomodarse a las consecuencias y
trabajar en fuentes de energia alter-
nativas que le permita vivir. Y esto
conlleva, obviamente, un «cambio en
el modelo econémico».

Los cientificos hablan de irreversi-
bilidad del proceso: «La pérdida de
hielo no se va a recuperar». Y ése es
uno de los efectos mas evidentes: c6-

El clima se
calienta a pesar
de los temporales

A José-Abel le dicen los incrédu-
los que, con el frio que hace en el
interior, como se va a calentar el
clima. «Las olas de frio que se pro-
ducen vienen por todo esto tam-
bién. Es decir, el sistema cambia y
el sistema se rompe».

Hay fendmenos que en otras
ocasiones no lo eran tanto. «Lo
que era anormal, se convierte en

Flores en la Antartida.

normaly, asegura.

Este afio podria ser mas frio
que 2014 -es un ejemplo-, y «<no
seria normal, pero tampoco anor-
mal». Esto es un «efecto acordeon
con tendencia a ir subiendo».

mo los casquetes polares se deshie-
lan, como la plataforma helada de
Groenlandia se desgaja en miles de
icebergs.

Pero otra consecuencia inmediata
que ya se esta produciendo por este
incremento de las temperaturas es la
adificacion oceanica. El agua del mar
pierde PH, se vuelve mas acido. «Or-
ganismos con caparazon calcireao
como los corales o buena parte del

Misiones del equipo del catedratico de la USAL en el Polo Sur.

plancton empiezan a tener proble-
mas, y muchos de ellos son los pri-
meros en la cadena tréfica del océa-
now, explica el catedratico zamorano,
salmantino de adopcion.

Hace 124.000 afos, en el llamado
estado isotdpico 5 u OIS5 (division
climatica a partir de las muestras de
isotopos de los fondos marinos), ha-
bia un clima similar al actual, al ho-
locénico. La concentracion de COZ2,

apunta Flores, era de 270 partes por
millén, El pasado ano, hubo dias en
los que se superd las 400 partes por
millén. La media se sitda cerca de las
390.Y la evidencia, lo que nadie pue-
de negar, es que «si hay mas dioxido
de carbono, después sube la tempe-
ratura».

Alinvestigador de la USAL le gus-
ta mas hablar de cambio climatico
que de calentamiento global. Si bien
la temperatura sube, hay zonas de la
Antartida que se enfriaran ain mas.
En la zona de Castilla y Leon hay
previstas sequias. En el norte hay
puntos donde no sucedera. Es muy
dificil saber si a todos los lugares
afectara igual. Pero los «cambios en
el nivel del mar, acidificacién ocedni-
ca, cambios sociales como migracio-
nes, cambios en el sistema de pro-
duccion agricola...» parece no qui-
tarlos nadie.

Hace millones de afios, quizas 30
040, la Tierra tuvo més di6éxido de

La consecuencia del
calentamiento puede
ser un posterior
enfriamiento del norte

carbono que hoy, debido a sus pro-
pios precesos, y se corrigié. Pero hoy
se habla de cambio climéatico antré-
pico: acelerado por la mano del hom-
bre y que se corregira, claro esta; pe-
ro eso no le garantiza nada al ser hu-
mano, que debe adaptarse.

Uno de los modelos que se mane-
jaenla ONU es el de una posible gla-
ciacion o, al menos, un enfriamiento
de parte del hemisferio norte en un
futuro. ¢Por qué? Porque, como los
polos se deshielan, se vierte agua
dulce al mar, que es menos densa y
queda flotando. La cinta transporta-
dora —corriente de agua submarina—
que traslada el calor de latitudes ba-
jas a altas se hunde en el Atlantico
norte para convertirse en la masa de
agua profunda para regresar al sury
eirse calentando y volver a subir a la
superficie. De este modo, se crea un
equilibrio de temperaturas a través
de la mezcla de aguas. De momento,

Un programa
de I+D «corto
de miras»

Para saber como se desacele-
rard la circulacién termonha-
lina hacen falta datos, medi-
ciones mas precisas, analisis
del gradiente térmico, etc. E1
equipo de José-Abel Flores
toma medidas indirectas con
Pprogramas «carisimos».

Pero es una inversion de
futuro, para saber como reac-
cionar. «El programa de I+D
es corto de miras». Cuando
EEUU despierta —por la inter-
vencion de Obama-, la pren-
sa mas reticente abre los ojos
y los negacionistas quedan
en evidencia, Espafa no
apuesta por lo obvio. «Todo
esto tiene unas connotacio-
nes econémicas muy impor-
tantes y hay que adelantarse;
s6lo puede ser con una cien-
cia de cabeza y eso supone
cierto dinero. Los que han in-
vertido son los que van a ge-
nerar modelos... y los prime-
T0s que los usaran».

esto «funciona bien». pero como «se
esta vertiendo agua dulce, aunque no
se enfria, es menos densa -no lleva
sal-y no se hunde».

Es la llamada circulacion termoha-
lina —en referencia a la temperatura y
la sal del agua-, que puede desacele-
rarse en los proximos siglos y «la pro-
duccion de aguas profundas ralenti-
zarse». Entonces, al no llegar sufi-
ciente calor al norte, caerian las
temperaturas. «La prevision es que
entre los 100 y 300 préximos afos se
produzca una reduccion en esa circu-
lacion, que podria llevar a una época
glacial o, al menos, a un enfriamien-
to del norte». Eso si, sin conocer a
ciencia cierta lo que pasaria en el sur.

Sea cual sea la consecuencia mas
alargo plazo, la solucion es de quien
gobierna la Tierra.
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