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Los guardianes del aire salmantino

La Universidad de Salamanca vigila desde 1992 la posible aparicion de radiactividad en la ciudad

FRANCISCO
GOMEZ

SALAMANCA. El articulo 35 del
Tratado de Euratom (Comunidad Eu-
ropea de la Energia Atomica), esta-
blece la obligacién de cada estado
miembro de 1a Unién de disponer de
las instalaciones necesarias para con-
trolar de modo permanente el indi-
ce de radiactividad en la atmosfera,
elagua y el suelo. Fue la respuestaa
la tragedia de Chernobil y un modo
de evitar con una red de alerta tem-
prana que los peores efectos para la
poblacion pudieran repetirse. En Es-
pafia, se confi6 esta vigilancia a las
universidades alli donde habia luga-
res radiactivamente sensibles. Sala-
manca era una de ellos, ya que enton-
ces contaba con una mina en activo
(en Saelices el Chico) y la planta de
combustible nuclear de Juzbado.
Desde entonces, ano 1992, el La-
boratorio de Radiaciones Ionizan-
tes de la Universidad de Salamanca
se convertia en el guardian de la lim-
pieza del aire salmantino de radiac-
tividad. Después de décadas en el
antiguo edificio junto a la Facultad
de Ciencias, el laboratorio estrena
nuevos espacios en el edificio de
I+D+i en la calle Espejo, desde don-
de continta con sus mediciones.
La directora del servicio, Begofia
Quintana, explica que «en la azotea
del edificio realizamos las tomas del
aire, mediante una aspiracién con-
tinua que nos permite realizar un
muestreo semanal de las particulas
del aire, a través del andlisis de los
filtros, como de los aerosoles, que
quedan registrados en un cartuchoy.
De esta forma, a través de la fisi-
ca aplicada, el laboratorio lleva a cabo
el andlisis de espectros gama, pu-
diendo determinar si hay algun ele-
mento que se salga de las medicio-
nes que se consideran normales y
pueda generar una alarma por radiac-
tividad. «El analisis més frecuente
es el que hacemos del aire, cada se-
mana, porque este elemento es en
el que mas rapido se propaga la po-
sible radiactividad, pero también lle-
vamos a cabo cada mes un anilisis
del agua potable de la ciudad, un ana-

Imagen de la linea de alto vacio por extraccion de benceno. :: FOTOGRAFiAS CEDIDAS POR EL LABORATORIO

lisis trimestral de alimentos y un
analisis anual de suelos, todos los
elementos cuya radiactividad pue-
de afectar a 1a poblacién», enumera.

La directora del LRI detalla que
«los niveles que nos encontramos
en la ciudad de Salamanca son muy
similares a los que nos encontramos
en cualquier otra ciudad controla-
da desde la Red Nacional de Estacio-
nes de Muestro del Consejo de Se-
guridad Nucleary, aunque conside-
ra que «si se realizaran mediciones
en algunos puntos de la provincia,
quizd si pudieran aparecer niveles
algo distintos en algunos aspectosy,
por ejemplo radén, con niveles im-

Las tomas de aire las
realizan en la azotea
del edificio I+D+i de
la calle Espejo

pulsados por la radiactividad propia
de suelos de granito y pizarra.

En cualquier caso, Begonia Quinta-
na explica que desde 1992 ¢nunca he-
mos vivido un episodio de alerta por
radiactividady, aunque ha habido dos
momentos en los que los niveles de
particulas en el aire se alejaron de los
parametros habituales, sin llegar en
ningin caso a representar un verda-
dero peligro para la poblacién.

La primera fue en 1998, con mo-
tivo del llamado accidente de Ace-
rinox. Un incidente de contamina-
cion radiactiva en una planta de re-
ciclado de chatarra en Cadiz que de-
sencadeno una nube radiactiva de
cesio-137. La segunda, mas recien-
te, fue en el afio 2011 con motivo de
la catastrofe nuclear de Fukushima.
Hasta Salamanca llegaron particu-
las de yodo radioactivo (Yodo-131).
Aungue este isotopo radiactivo se
dejo notar a 10.000 kilémetros del
accidente en la planta nipona, la di-
rectora del laboratorio recuerda que

«en ningin momento hubo peligro
alguno, se detectd en unos niveles
bajisimos, muy proximos realmen-
te a la presencia naturaln.

Sin embargo, destaca que preci-
samente «el alto grado de eficacia
de los equipos con los que contamos
en la Universidad de Salamanca nos
permite detectar esa presencia mi-
nima, no para generar alerta para la
salud publica, sino para ir desarro-
llando nuevas investigaciones y me-
jorando cada vez mas nuestras téc-
nicass. Quintana subraya que «jus-
to lo importante de este laboratorio
es que ha pasado de un inicio cen-
trado en la fisica nuclear aplicada a
un momento actual de expansion
también en la fisica nuclear experi-
mental, desarrollando investigacio-
nes de vanguardiay.

Un camino que ha permitido ir am-
pliando el elenco de servicios y cam-
pos de actuacion hasta asumir el reto
de convertirse en servicio de datacion
absoluta de referencia en Espana.

La directora del laboratorio re-
cuerda que este servicio ha desta-
cado en los ultimos afios por su es-
pecializacion en 1a capacidad de ana-
lizar muestras de origen marino re-
levantes para el trabajo de los inves-
tigadores en paleoclimatologia, es
decir, en la medicion de la evolucion
del clima hace millones de afios.

En los sétanos del edificio I+D+i,
el LRI dispone de una instalacion
de espectrometria gamma de muy
bajo fondo y alta eficiencia (a través
del método de torio y uranio) que
permite ofrecer ¢una eficacia inme-
jorable a la hora de tratar testigos de
la evolucién del clima a lo largo de
los tiemposs. Curiosamente, el ser-
vicio comenzo aplicando la fisica
nuclear para este tipo de analisis de
datacion mas infrecuentes y solo
después incorpord los analisis mas
habituales, a través de la técnica del
carbono-14, que puede datar mues-
tras de hasta unos 45.000
afios de antigiiedad.
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vicio de referencia, al contar con dos
modelos de analisis para esta técnica.
El primero es la espectrometria de ma-
sas con aceleradores, que acelera los
iones a energias extraordinariamen-
te altas y convierte las muestras en
grafito para su datacion radiocarboni-
ca, lo que lo hace muy preciso y espe-
cialmente apto para muestras peque-
fias.

Elsegundo modelo permite la da-
tacion radiomeétrica por carbono-14
mediante una linea de alto vacio por
extraccion. Aqui el carbono de la mues-
tra se convierte en benceno y aunque
esuna técnica muy frecuente y de-
sarrollada tiene como inconvenien-
te su larga duracién y que necesita
una cantidad de muestra abundante.

Son dos servicios de por si poco fre-
cuentes en nuestro pais (sélo hay otra
instalacion de analisis de espectrome-
tria de masas con acelerador en Espa-
fia, en la Universidad de Sevilla, y la li-
nea de extraccion de benceno es ade-
mas de una de las pocas en funciona-
miento, la mds moderna del pais), pero
ademds en ningtin otro laboratorio se
ofrecen a la vez. «Tenemos las dos téc-
nicas disponibles, de manera que po-
demos aplicar la mas eficiente en cada
caso, lo que ademnas de garantizar los
mejores resultados hace que optimi-
cemos costesy, explica la profesora Qui-
tana, que inicamente lamenta que
wacabamos de completar la instalacién
de Carbono-14 con aceleradores (AMS)
y aunque tenemos todo preparado,
nos falta el acelerador para completar
totalmente lo que seria el laboratario
de datacion mas completo de Esparia,

Arriba, el nuevo dispositivo de Carbono 14 por aceleradores. Abajo,
Begofia Quintana comprueba los filtros de medicidn del aire.

Trabajanen

:: F. GOMEZ

SALAMANCA. Las investigacio-
nes de vanguardia en el campo de
la fisica nuclear por parte del La-
boratorio de Radiaciones Ionizan-
tes de la Universidad de Salaman-
ca han permitido en los dltimos
afios al grupo entrar en varias in-
vestigaciones relevantes en el am-
bito nacional e internacional. En-
tre ellas, destaca el proyecto que
en estos momentos persigue la
creacién de un prototipo de ima-
gen diagnostica que pueda mejo-
rar las aportaciones de los disposi-
tivos PET (Tomografia por emision
de positrones).

Begofia Quintana, explica que
en estos momentos el LRI «estd
trabajando con diversos grupos del
Hospital Clinico de Salamanca y
de la Universidad de Valencia para
desarrollar un prototipo para la
medicina nuclear que sea capaz de
mejorar la resolucion de la imagen
disminuyendo la cantidad de ra-
diofarmaco que se administra al
pacientey. E] PET se basa en la re-
construccion tridimensional de la
imagen del paciente a través de la
captacion de fotones emitidos
como reaccién a los positrones in-
corporados en los radiofdrmacos
de corta duracion que se adminis-

dei imagen di agnosnca
mas eficiente que el PET

tran de forma intravenosa.

Sin embargo, el laboratorio sal-
mantino trabaja en la posibilidad
de reconstruir las trayectorias de
los rayos gamma a traves del esca-
neado de detectores de germanio
hiperpuro. «Si se puede reconstruir
la trayectoria, es tanto como re-
construir el origen y eso supone
que se puede aplicar este detector
para imagen médica, porque ana-
lizamos de dénde sale la radiacién
de las células enfermasy, explica
Quintana.

De esta forma, se podria mejo-
rar la calidad de la imagen diagnas-
tica (frente a los 4 canales del PET
actual, el nuevo prototipo traba-
jaria con mas de 200 canales) y eso
ala vez que se reduce la dosis ne-
cesaria de radiofirmaco que se in-
troduce al paciente.

El trabajo en este prototipo, que
se encuentra en fase inicial, es po-
sible gracias a la participacion del
LRI en el proyecto AGATA (parael
desarrollo del primer espectrome-
tro europeo de cristal semiconduc-
tor de germanio) y el experimento
HISPEC/DESPEC, parte de la ins-
talacién europea de investigacion
en fisica nuclear extrema FAIR y
que estd financiado por el Ministe-
rio de Economia y Competitividad.



