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Fernando Atrio-Barandela. proresor DE Fisica TEORICA
“La tecnologia para medir las ondas
SEer a HllIy 1mp0rtante cn el flltllI‘O

El experto de la Universidad de Salamanca explica la importancia del descubrimiento
de las ondas gravitacionales, convencido de las aplicaciones que tendra en el futuro

R.D.L.

(OMO todos los fisicos, tam-
bién Fernando Atrio-Baran-
dela se mostraba ayer feliz

por la deteccion de ondas gravita-
cionales.

~Para que lo entienda todo el
mundo, jqué son las ondas gravi-
tacionales?

-Piensa en una boya en alta
mar anclada al suelo con una go-
ma elastica, conforme vienen y
van pasando las ondas, la boya va
subiendo y bajando y 1a goma se va
estirando v encogiendo. Eso es lo
que se ha detectado, una expan-
sién y contraccién de la Tierra del
tamano del ancho de un proton, al-
go mucho mas pequeno que la ca-
beza de un alfiler: La belleza del ex-
perimento y a la vez su dificultad
estriba en que han sido capaces de
detectar una fluctuacion en el ta-
maiio de la tierra de un orden de
magnitud muy pequeno.

-4Y como se explica esa flue-
tuacién?

-Segun Einstein, el Sol defor-
ma el espacio alrededor. Es como si
tuviéramos un colchon y le pusié-
ramos encima una gran bola de ca-
fion. Si nos ponemos a jugar a las
canicas en esa cama abombada, las
canicas no se moveran en linea
recta, sino que empezardan a dar

Fernando Atrio-Barandela, en su despacho de la Facultad de Fisicas. | BARROSO

CO|8.b0r‘ad0r‘ de Ia NASA El profesor de la Universidad de Salamanca Fernando Atrio-Barandela ha partici-

pado en una investigacion junto a cientfficos de la NASA y de las Universidades de Hawai, Dirham y California en Davis que ha confir-
mado sus resultados preliminares de un desplazamiento extrafio de cimulos de galaxias a una velocidad de unos 1000 Km./s. en una
direccion en las constelaciones de Hydra y Centauro, y que afecta a toda Ia estructura en una region de 2,5 millones de afios luz. Este
movimiento colective, de naturaleza desconocida, fue denominado “desplazamiento oscure”, por similitud con otros misterios cosmi-
©os, como la materia oscura o la energja oscura.

vueltas alrededor de la bola de ca-
fion. Lo que decia Einstein es que
el Sol es como esa gran bola de ca-
fon que esta deformando el espa-
cio alrededor del cual se mueve la
Tierra. La Tierra se mueve en “li-
nearecta” y esa linea en un espa-
cio curvo es dar vueltas. Entonces
nos movemos, caemos libremente,
pero como el espacio esta deforma-
do, ese movimiento libre es una
curva y para la Tierra resulta una
elipse. La cuestion es: /qué pasa si
dos masas de ese tipo se mueven?
Que el espacio alrededor de ellas
vibra de igual forma que vibraria
una cuerda de guitarra. Esas vi-
braciones son las que el experi-
mento LIGO ha escuchado. Lo que
se ha hecho, por lo tanto, es medir
la vibracion del espacio-tiempo. Lo
que se ha encontrado es lo mismo
que el principio por el cual existen
ondas de radio. Volviendo al ejem-
plo de las boyas, es como si una ola
levantase una galaxia.

- Y como se ha conseguido me-
dir esas ondas?

-En principio la idea es: tene-
mos dos brazos en formade L y si
pasa la onda, uno se estirara y el
ofro se encogera y se pondran a os-
cilar en distinta fase, como si fue-
ran dos boyas y una esta subiendo
y la otra bajando. Ese efecto es el
equivalente al encoger la tierra y
estirarla el ancho de un proton. Pa-

“Lo que se ha
detectado es una
expans;on y
contraccion de la
Tierra de un
tamafio mucho
menor que la cabeza
de un a?ﬁler”

ra medir eso tenian haces laseres
moviéndose en el vacio, haciendo
miles y miles de viajes entre am-
bos para conseguir medir peque-
1io0s desplazamientos de los espejos
donde los haces se rebotan. Cuan-
do un haz es ligeramente mayor
que el otro se consigue un pequeno
patron de interferencia que es lo
que se ha medido. Probablemente,
a partir de ahora podemos empe-

zar a tener laboratorios en los que
podamos estudiar teorias de Fisica
que van mucho mas alla de lo que
se puede conseguir en un laborato-
rioen la Tierra.

—Y cudl es el futuro?

—La nueva frontera que se plan-
tea ahora es ver ese efecto de onda
gravitatoria y al mismo tiempo ver
la confrapartida en el espectro
electromagnético, es decir, ver una
emision de rayos gamma asociada
al mismo fenomeno, entonces ten-
driamos mucha mas informacion
y podriamos entender mejor las
teorias fisicas en unos limites de
energia que estan mucho mas alla
de nuestra capacidad actual.

- Y por qué es importante eso?

~Lo importante es toda la tec-
nologia que se ha desarrollado pa-
ra hacer posible esta medida. Esos
desarrollos en espejos, en laseres,
en eliminacion de vibraciones... in-
dudablemente tendra un impacto
social y aplicaciones industriales.
La Ciencia crea necesidades que
sirven como fuerza motriz del de-
sarrollo tecnologico. El hecho de
tener un objetivo que es la con-
quista del espacio es lo que ha per-
mitide desarrollar muchas tecno-
logias que han tenido aplicacion
industrial.




