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MARGARITA JAMBRINA ENRIQUEZ | Doctora en Geologia por la Universidad de Salamanca

«La presencia de nutrientes en el ultimo
estudio es menor a la de los anos noventa»

«Se han identificado 12 capas de limos, intercaladas entre los depésitos con elevado
contenido organico, asociadas con grandes inundaciones del Tera durante el Holoceno»

A. Saavedra

Margarita Jambrina Enriquez
es autora de mds de una decena
de publicaciones cientificas de
alto impacto, ha participado en
mis de una decena de congresos
nacionales e internacionales de
temitica Geoquimica, Paleocli-
matologia, Limnogeologia,
Limnologia y proyectos de in-
vestigacion sobre la dindmica
glacial, clima y vegetacién en el
Parque Nacional de Ordesa-
Monte Perdido durante el Holo-
ceno; variabilidad climdtica e
hidrolégica en la Peninsula Ibé-
rica y proyectos -
de CambioGlo.  Perfil
bal durante el
Holoceno  en
Chile.

—:Qué da-
tos significati-
vos se extraen
de los testigos
de sedimentos,
especialmente
en el de 9 me-
tros?.

Realicé un
andlisis multi-
disciplinar (se-
dimentologia,
geoquimica ele-
mental e isotd-
pica, diatomeas,
biomarcadores)
en los testigos
de sedimento
del Lago de Sa-
nabria, el cual
junto con un
buen modelo de
edad basado en
dataciones ra-
diocarbénicas y
en métodos ra-
diométricos,
proporciona el
primer registro
continuo y de alta resolucién del
Lago de Sanabria desde su for-
macién, que cubre los dltimos
26.000 anos. Mediante el andli-
sis de compuestos organicos es-
pecificos, que realicé en el La-
boratorio de Geoguimica Orgé-
nica de Potsdam, se han podido
registrar cambios en la cantidad
y composicién de la materia or-
ginica sedimentaria acumulada,
los cuales responden, por una
parte, a los cambios en la vege-
tacion de la cuenca, y por otra, a
la descarga de sedimento.

— Con qué resultados?

—Se han identificado 12 ca-
pas de limos, intercaladas entre
los depdsitos con elevado conte-
nido orgdnico, asociadas con
grandes eventos de inundacio-

» Zamora, 1984. Margarita
Jambrina Enriquez es licenciada
en Geologia por la Universidad
de Salamanca desde 2007, doc-
tora con mencion Doctor euro-
peus en 2015 y Premio Extraordi-
nario de Doctorado en el 2016
por la Universidad de Salaman-
ca. Su tesina se centrd en el estu-
dio sedimentoldgico e hidrageo-
quimico de dos humedales de la
provincia de Salamanca, que ob-
tuvo la maxima calificacion, so-
bresaliente cum laude, y el Pre-
mio Extraordinario de Grado en
el 2010. Su tesis doctoral, centra-
da en |a reconstruccion paleocli-
matica del NO de la Peninsula
Ibérica durante los Liltimos
26,000 afos y calificada con so-
bresaliente cum laude, es Premio
Extraordinario de Doctorado. Es-
pecializada en geoquimica y bio-
geoquimica de registros sedi-
mentarios cuaternarios, gran
parte de sus investigaciones tie-
nen como objetivo la reconstruc-
cion paleoclimatica y paleohidro-
Idgica durante el Tardiglaciar y el
Holoceno mediante el analisis
multidisciplinar (sedimentologia,
geoguimica, biomarcadores lipi-
dicos) de sedimentos lacustres,
asi como su relacion can las acti-
vidades humanas.

nes del rio Tera
durante el Holo-
ceno, los cuales
son sincrénicos

con otros even-
tos frios y hi-
medos descritos
en la Peninsula
Ibérica y en el
Mediterrineo
Occidental, vy
estdn estrecha-
mente relacio-
nados con la va-
riabilidad de la
oscilacion  del
Atléintico Norte.
Estas  capas,
ademads, son de
naturaleza geoquimica distinta
a la capa de arenas y limos depo-
sitada en toda la cuenca como
consecuencia de la rotura de la
Presa de Vega de Tera en el aiio
1959.

—:Qué cambios se apre-
cian en la flora?

—La flora de diatomeas ha
variado en respuesta a los cam-
bios climdticos y las variacio-
nes hidroldgicas del rio Tera,
Ademds, la variabilidad que pre-
senta la composicion isotdpica
del oxigeno en las diatomeas
responde principalmente a fluc-
tuaciones en la precipitacion.
Tanto los aportes de sedimentos
como de materia orgidnica en el
lago son un reflejo de la variabi-
lidad de los aportes del rio Tera

y demuestran el fuerte control
del clima (dindmica climdtica
del Atldntico Norte) a escala de
centenas y miles de ainos duran-
te todo el Holoceno (dltimos
11700 afios). La actual aparicién
masiva de la diatomea, coincide
con la encontrada en los sedi-
mentos. El registro sedimentario
de Sanabria muestra que la dia-
tomea mds abundante es Aula-
coseira excepto a los 3.500 afios
BP. cuando Tabellaria flocculo-
sa llega a ser la especie domi-
nante, y es la misma especie que
los investigadores han identifi-
cado en el lago en el verano del
2013 (probablemente otros au-
tores la han citado como Tabe-
Ilaria fenestrata). Es importante
destacar que el dominio de Ta-
bellaria en verano del 2013 no
es un hecho inédito en el Lago
de Sanabria tal y como revela el
estudio paleolimnolégico, y que
ha sido presentado en congre-
sos nacionales e internacionales
y publicado en revistas cientifi-
cas de alto impacto como Qua-
ternary Science Reviews en el
ano 2014,

—¢En el estudio limnologi-
co se aprecian cambios brus-
cos o relevantes en todo el pe-
riodo que ha podido analizar?

—EIl muestreo sistemdtico se
realizé durante dos aiios, desde
el 2009 al 2011 en colaboracién
con el Laboratorio de Limnolo-
gia del Parque Natural del Lago

La flora de
diatomeas ha
mutado en respuesta
a los cambios y

las variaciones
hidrologicas del rio

Las principales
fases climaticas
coinciden con
los sondeos

de hielo en
Groenlandia

El muestreo se
realizo durante dos
anos, de 2009 a 2011,
en colaboracién

con el Laboratorio
del Parque

de Sanabria, tomando muestras
mensuales y a lo largo de la co-
lumna de agua en cuatro puntos
de muestreos: en el rio Tera
aguas arriba de Ribadelago, en
Ribadelago Nuevo, en la cubeta
occidental y en la cubeta orien-
tal del lago, ademds de muestras
de precipitacién. Comparando
los resultados de pardmetros fi-
sico-quimicos y bioldgicos du-
rante este periodo, con los reali-
zados en estudios previos entre
los afos 1987-89 (de Hoyos,
1996) en el mismo punto de
muestreo, se ha observado que
la concentracién de nutrientes
es mucho menor a la registrada a
principios de la década de los
90 y dentro del rango de valores
medios establecidos por la OC-
DE (Organizacién para la Coo-
peracion Econémica y Desarro-
llo) para lagos oligotréficos. Se
han realizado anlisis isotdpicos
en las mismas muestras de agua
y en la materia orgdnica particu-
lada que reflejan el fuerte con-
trol fluvial por parte del rio Tera
en la sedimentacion y la dindmi-
cadel Lago. Es un lago oligotré-
fico, con baja productividad pri-
marid.

—¢ Cuales son las variacio-
nes ambientales mas impor-
tantes que ha detectado?

—El estudio paleolimnolégi-
co muestra que con anterioridad
a los 26.000 afios ya se habia
desarrollado un lago proglacial
en la cubeta de Sanabria, lo cu-
al indica que el comienzo de la
deglaciacién en las montanas
sanabresas ocurrié antes del Ul-
timo Miximo Glacial Global
(hace unos 20.000 afios) de ma-
nera similar a otros glaciares al-
pinos en las montainas del Sur de
Europa. También ha permitido
conocer que hace 13.000 afos
los glaciares se habfan retirado
de la cuenca del Tera, y que ha-
ce unos 11.200 dejo de existir la
influencia glaciar desarrolldn-
dose un ambiente de tipo lacus-
tre. Este trabajo demuestra que
las principales fases climiticas
registradas en los sedimentos
del lago coinciden con las osci-
laciones descritas en los son-
deos de hielo de Groenlandia,
asi como en otras secuencias
marinas y terrestres de Europa
Occidental.

—¢ Es apreciable la influen-
cia humana?

—El impacto antrépico se
aprecia durante los dltimos
2.000 afios por un aumento de
descarga de sedimento al siste-
ma, relacionado con la defores-
tacion en la época romana y las
actividades durante la edad me-
dia. Los compuestos orgénicos
especificos reflejan una mayor
contribucion de materia orgdni-
ca de origen acudtico durante los
siglos VIII y IX relacionada con
el uso de las zonas de ribera pa-
ra la agricultura y ganaderia. En
los sedimentos mds recientes se
diferencia el horizonte deposita-
do por la rotura de la Presa de
Vega de Teraen el aiio 1959 y la
posterior recuperacion del sis-
tema,



