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Manuel S. Malmierca, Gloria Gutiérrez, Javier Nieto, Catalina Valdés y David Pérez en las instalaciones de la Universidad de Salamanca. ENRIQUE CARRASCAL

Identificadores de las neuronas que oyen

Un grupo de investigadores de la USAL trabaja para descubrir los mecanismos implicados en el procesamiento
cerebral automatico de la audicién / La meta es separar los estimulos relevantes del ruido de fondo. Por E. Lera

1 trafico, la tele a todo vo-

lumen, el claxon, las obras

o0 la afluencia de gente en

grandes ciudades es el rui-
do de fondo que cualquier persona
escucha cada vez que abre su ven-
tana. Joaquin Sabina cantaba al
ruido y muchos viven atormenta-
dos por él. Otros se han acostum-
brado. Pero, ccomo se puede dis-
tinguir entre ese runrtin molesto y
los estimulos relevantes?

La respuesta la tiene un grupo
de investigadores de la Universi-
dad de Salamanca, adscritos al
Laboratorio de Neurociencia Au-
ditiva del Instituto de Neurocien-
cias de Castilla y Ledn, que llevan
estudiando mas de una década las
respuestas neuronales a estimulos
auditivos. Estos cientificos han re-
lanzado la investigacion interna-
cional sobre los procesos respon-
sables del procesamiento cerebral
automatico del contexto auditivo
al vincular entre si al «potencial
de disparidad» con la «adaptacién
especifica a los estimulos», dos fe-
nomenos que reflejan un mismo
mecanismo que tiene lugar duran-
te la audicion.

El hallazgo abre, ademas, vias a
la «investigacion a nivel celular de
los procesos neuronales que se
encuentran potencialmente alter-
nados en pacientes con esquizo-
frenia», subrayan los investigado-
res Manuel S. Malmierca y Javier
Nieto. Las neuronas sensoriales

responden a estimulos del entor-
no para codificar que esta ocu-
rriendo a nuestro alrededor. Se-
gun comentan, es muy habitual
que las respuestas neuronales va-

teza auditiva y en todo el cerebro
auditivo esas neuronas que son
capaces de separar los estimulos
relevantes en el ambiente auditivo
del ruido de fondo». Y una vez

El color rojo indica las zonas gue son sensibles a los sonidos relevantes.

yan disminuyendo a medida que
un estimulo se vuelve repetitivo y
pasa por tanto a formar parte del
ruido de fondo.

«Nuestro objetivo es conocer
como estan distribuidas en la cor-

que lo logren, el siguiente paso es
realizar un estudio celular y neu-
rofarmacolégico de esas neuronas
para desentranar los mecanismos
celulares y los sistemas neuro-
transmisores que estan implica-

dos en la generacion de las res-
puestas adaptativas.

La parte innovadora reside en
demostrar que en las cortezas se-
cundarias las respuestas tienen
niveles mayores que en las prima-
rias, y que ademads ocurre mas
tarde en el tiempo. A su juicio, el
aspecto esencial del proyecto se
encuentra en la frontera entre la
neurofisiologia basica y la neuro-
ciencia cognitiva. Por un lado, es-
tudian mecanismos y respuestas
neurofisiologicas de células ner-
viosas individuales. Por otro, es-
tan empezando a usar paradig-
mas de estimulacion «muy sofisti-
cados», que permiten caracterizar
la sensibilidad de las respuestas
neuronales a aspectos bastante
completos del entorno perceptivo.

Ademas, este equipo de la
USAL trabaja en el desarrollo de
un entorno de estimulacién acts-
tica y registro neurofisiolégico,
una nueva aplicacion de software
para facilitar el trabajo de labora-
torio. En la actualidad, utilizan un
equipamiento electrénico para
controlar la presentacion de esti-
mulos y grabar las senales cere-
brales y neuronas en tiempo real.

Malmierca y Nieto consideran
que el proyecto es «muy relevan-
te» en el campo de la neurologia y
psiquiatria aplicadas, y también
en neurociencia cognitiva e inteli-
gencia artificial. El motivo es sen-
cillo: el potencial de disparidad es

uno de los marcadores electrofi-
siologicos mas utilizado en neuro-
psicologia, explican. Y esta altera-
do en pacientes con esquizofre-
nia, autismo, enfermedad de
Alzheimer, sindrome de Down... o
en situaciones con pacientes en
estado de coma.

En este sentido, los investigado-
res apuntan que los resultados de
su trabajo determinan si el cere-
bro funciona correctamente, y es
capaz de realizar tareas cognitivas
complejas de forma totalmente
automatica, «Si el potencial de
disparidad no se produce cuando
se percibe un estimulo discrepan-
te, significa que algo en el cerebro
no anda bien, y nuestro trabajo
consiste en averiguar exactamen-
te qué neuronas no estan funcio-
nando bien en pacientes con es-
quizofrenia, y por qué, para inten-
tar contrarrestar el problemas.

El futuro, segiin comentan, esta
lleno de interrogantes y también
quieren saber hasta donde llega la
capacidad del cerebro auditivo pa-
ra codificar regularidades de mayor
complejidad, «<Empezamos con una
regularidad muy simple, un sonido
que se repite insistentemente, pero
en humanos ya se ha demostrado
que el cerebro tiene una sensibili-
dad muy delicada y exquisita para
detectar regularidades en los esti-
mulos mucho antes de que seamos
conscientes de ellas», indican Ma-
nuel S. Malmierca y Javier Nieto.



