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Coches hibridos
ligeros, versatiles
y autonomos

La USAL crea un motor para vehiculos

hibridos que reduce el peso y el tamafio y
permite realizar 100 kilémetros con 20 minutos
de carga y 1€ de biodiésel. Por ). L. Cabrero

De su aficion al mundo del motor
nacid la idea de orientar el trabajo
de fin de carrera hacia el sector au-
tomovilistico y de la que ha surgido
finalmente un motor para vehiculos
hibrides més ligero, mas pequeno y
versatil que los que actualmente
hay en el mercado.

Juan Carlos Arenal Lorenzo (Za-
mora, 1993) es estudiante de cuar-
to curso de Ingenieria Mecénica en
la Escuela Politécnica Superior de
Zamora. La idea inicial fue cons-
truir un vehiculo que usara como
energia una pila de hidrégeno, pe-
ro las que estdn desarrolladas, afa-
de, son muy pequenas y no hubiera
sido viable aplicarlas para mover
un vehiculo con ocupantes. De ese
descarte surgio la segunda opcion,
utilizar la tecnologia actual para
crear una alternativa a la planta ge-
neradora que lleva cualquier vehi-
culo hibrido.

La diferencia entre lo que hay en
el mercado y el ingenio desarrolla-
do por Juan Carlos Arenal parte del
concepto, El motor de los vehiculos
hibridos actuales, aparte de gene-
rar electricidad para las baterias,
mueve el vehiculo con una caja de
cambios. Ademis, ese coche dispo-
ne de un motor eléctrico del que ti-
ra la bateria que ha cargado el mo-
tor de gasolina para hacerlo funcio-
nar. En este nuevo concepto, el
motor de combustién propio no

mueve el coche, solo genera electri-
cidad, y son motores eléctricos los
que lo impulsan, motores que se
colocarian en las ruedas del vehicu-
lo, algo que ya se esta haciendo y
que, segun este joven investigador,
es la tendencia de futuro en la in-
dustria automovilistica. «Con los
motores en rueda el cap6 queda va-
cio, eso es bastante mejor que lo

€l nuevo sistema reduce
3,5 veces el tamano de los
motores y 20 veces el peso
de los convencionales

que hay ahora, y en ese espacio que
ahora esta ocupado por el motor se
puede implementar este sistema
con las propias baterias que carga-
ria la turbina».

A través de una prueba concepto
(ayuda otorgada por la Universidad
de Salamanca) se ha podido adqui-
rir el equipamiento requerido. Este
dispositivo que ha manejado Juan
Carlos Arenal consta de un com-
presor que comprime el aire que,
mezclado con el combustible, ex-
plota y, al expandirse los gases,
consigue mover la primera etapa
de turbina. Esta descarga sobre una
segunda etapa que mueve la caja

reductora. La primera estd a unas
100.000 revoluciones por minuto y
la segunda a 10.000, magnitud sufi-
ciente para poder acoplar el gene-
rador.

Las dos grandes ventajas que
ofrece el proyecto de Juan Carlos
Arenal en comparacién con la tec-
nologia que existe actualmente se
sustentan en el tamano de los equi-

Roberto José Garcia y Juan Carlos Arenal en las instalaciones de

pos y también en el tipo de com-
bustible que puede utilizar.

El diseno de este estudiante de la
Politécnica de Zamora es 3,5 veces
mas pequeno que los motores de
los vehiculos hibridos actuales y
también mucho mas ligero. «Frente
a los 200 kilos que puede pesar un
motor convencional, la alternativa
que estamos proponiendo no pasa-

la Escuela Politécnica Superior de Zamora. / M. DENEIVA

ria de los 10 6 15 kilos», Sefala que
la tecnologia de las baterias esta
«poco desarrollada» y el peso del
motor global viene determinado
por el peso de esas baterias. El fu-
turo, apunta, esté en el grafeno que
confiere una gran ligereza a estos
sistemas.

El motor de turbina, explica, per-
mite el multicombustible frente a
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los vehiculos hibridos actuales que
funcionan con diésel o gasolina. En
su concepcién mas amplia, apunta,
ya que en el deposito se podria uti-
lizar desde gasolina o biodiesel a
keroseno, parafinas para estufas,
petréleo o gases como butano o
propano. La diferencia de combus-
tible se traduce, l6gicamente, en
una diferencia en el rendimiento del
motor. «Nuestra intencion es dejar

una amplia gama de combustibles
que den buenos resultados y que no
eleven el gasto», anade.

El consumo de combustible pue-
de ser también mucho mas reduci-
do que en los convencionales.
Nuestra idea, senala, es que «la tur-
bina funcione al régimen dptimo de
la maquina, de manera que los pi-
cos de consumo los pueda asumir
la bateria».

Las pruebas realizadas permiten
asegurar que con este sistema se po-
drian recorrer 100 kilémetros con
una carga de 20 minutos y un euro
de biodiesel, parametros muy dife-
rentes a los que existen habitual-
mente para este tipo de vehiculos.

El proyecto se encuentra en la fa-
se final, ya que inicamente queda-
ria montar el prototipo instalando
el generador eléctrico y hacerlo
funcionar, un proceso que esperan
tener acabado en el plazo de un
mes y medio.

Ademas de la utilidad que el nue-

€l motor de turbina
utilizado permite usar
multicombustibles frente
a los vehiculos actuales

vo sistema puede tener en la indus-
tria del automovil, el proyecto desa-
rrollado hasta ahora es susceptible
de tener una segunda fase «en la
que se analizaria la mejora de la
eficiencia energética y los rendi-
mientos aprovechando el calor re-
sidual de las turbinas para otros
usos como puede ser la climatiza-
cién, lo que permitiria hablar tam-
bién de trigeneracion», explica Ro-
berto José Garcia Martin, tutor del
proyecto y profesor de la Escuela
Politécnica Superior de Zamora.

Esta tecnologia que se pretende
desplegar, anade, es interesante pa-
ra servicios como los que desarro-
lla el ejército, la UME o los servicios
de emergencia, una posibilidad an-
te la que se ha mostrado receptivo
el subdelegado de Defensa de Za-
mora, José Andrés Cuéllar, que ha
facilitado parte del proceso.

El trabajo de investigacion lleva-
do a cabo por Juan Carlos Arenal
forma parte de un proyecto TCUE
(Transferencia de Conocimientos
Universidad-Empresa) de Prototi-
pos Orientados al Mercado susten-
tado por la Junta de Castilla y Ledn,
la Fundaci6n General de la Univer-
sidad de Salamanca y la OTRI (Ofi-
cina de Transferencia de los Resul-
tados de la Investigacion).



