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La huella luminica de los hongos

Investigadores de la USAL estudian los
mecanismos de las células de los hongos
para saber cuando vy como infectar de
forma positiva a las plantas o animales

El objetivo del proyecto es desarrollar
nuevos fdrmacos que permitan curar una
patologia que afecta a la nariz y aparece
en pacientes con las defensas bajas

La importancia del analisis reside en que
estos estudios contribuyen a esclarecer
la evolucién de la percepcién de los

estimulos en los organismos. Por E. Lera
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> SALAMANCA

Asi funciona la
huella luminica
de los hongos

Un grupo de la USAL estudia los mecanismos
de la célula usados por los seres vivos
para la captacion de sefiales externas y
su reaccion a los estimulos. Por E. Lera

Todos los delincuentes procuran
borrar las huellas del crimen. Se
afanan en frotar y frotar para no
dejar ni rastro. A pesar de eso, la
policia realiza una exhaustiva ins-
peccion y, como no hay asesinato
perfecto, encuentra cabellos, telas,
unas o restos de tejidos que les
conducen hasta el culpable. La luz
juega un papel crucial en la quimi-
ca forense, ya que es la ‘inspecto-
ra’ que, gracias a sus caracteristi-
cas, da visibilidad a un material
que inculpa a una persona.

Y es que los estimulos lumini-
cos sirven para mucho mas que
para encarcelar a un individuo,
también pueden convertirse en las
moléculas informadoras de los
hongos. Un grupo de investiga-
cion de la Universidad de Sala-
manca (USAL) trabaja para enten-
der los mecanismos celulares em-
pleados por los seres vivos para la
captacion de senales ambientales
¥ su reaccion a los estimulos.

El trabajo, publicado en la revis-
ta Current Biology, estudia los
hongos Mucor y y Phycomyces,
este dltimo ya despert6 la curiosi-
dad del premio Nobel Max Del-
briick, uno de los fundadores de la
genética molecular, desde media-
dos del siglo pasado. El proyecto
consiste en secuenciar los geno-
mas de estos dos hongos asi como
establecer una sucesion de sus

ADN mitocondriales. Una vez se-
cuenciados se anotan sus genes
manualmente, se describen sus
funciones, se comparan entre si
sus genomas y con los genomas
secuenciados de otros hongos pa-
ra saber las relaciones entre los
diferentes grupos de organismos.

«El articulo publicado abre nue-
vas perspectivas sobre la evolu-

Conocer estos datos
sirve para que los hongos
regulen su crecimiento y
para reciclar desechos

ci6én de la percepcion sensorial en
los hongos», aseguran Arturo Pé-
rez y Angel Dominguez, miem-
bros del departamento de Micro-
biologia y Genética de la Facultad
de Biologia. «La secuenciacion y
anotacion de los genomas de Phy-
comyces y Mucor suministra evi-
dencias de que una antigua dupli-
cacion del genoma de estos hon-
gos, y su posterior evolucion,
dieron lugar a genes con nuevas o
diferentes funciones que incre-
mentan el nimero de rutas de
transformacién sensorial».

La importancia de los estudios,
segun apuntan, reside en que

Investigadores de la USAL que han participado en la secuenciacién del genoma del hongo. / ENRIQUE CARRASCAL

contribuyen a esclarecer la evolu-
cidn de la percepcion de los esti-
mulos externos en todos los orga-
nismos, incluyendo el hombre,
puesto que se puede modelizar
como los hongos detectan senales
externas y reaccionan a ellas mo-
dificando su desarrollo, direccion
de crecimiento y metabolismo.
«Se trata de estudiar en Phycomy-
ces las bases moleculares del
comportamiento que, en todos los

€asos y organismos, consiste en la
recepcion de los estimulos, poste-
rior transmision de la informa-
cidn recibida y, por tltimo, elabo-
racion de los mecanismos de res-
puesta», subrayan Pérez vy
Dominguez.

Es que, tal y como explican, la
percepcion sensorial es la base de
la adaptacién a condiciones am-
bientales cambiantes y sirve, entre
otras cosas, para que los hongos

regulen su crecimiento, para reci-
clar desechos organicos y para
que sepan cuando y como infectar
a plantas o animales.

Este trabajo, ademas de descri-
bir el genoma de ambos hongos
asi como los genes que componen
su ADN mitocondrial, detalla que
una gran duplicacion del genoma
incrementd el nimero de genes
responsables de la transducci6n de
senales y particularmente el na-
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mero de genes relacionados con
las respuestas a la luz. «Este incre-
mento en el nimero de genes, y su
posterior evolucion, hace posible
que Phycomyces aumente el rango
de deteccion de la sefial luminosa
hasta aproximadamente la sensibi-
lidad que tiene el ojo humano tan-
to a la luz tenue, la de las estrellas,
como a la luz brillante del sol a
mediodia». «Estos resultados —con-
tinda- suponen un importante

avance en el entendimiento del pa-
pel de la dindmica del genoma en
la evolucidn de la percepcién de
los sentidos y en su caso podran
ser utilizados como modelos para
comparar la respuesta sensorial a
otros organismos.

Son pocos los grupos que traba-
jan a nivel mundial con estos hon-
gos. En Espana hay equipos en
Granada, Leon, Murcia y Sevilla,
A nivel internacional existen labo-

ratorios en USA, Canadd, México,
Gran Bretana, Francia, Alemania,
Republica Checa, Holanda, Israel,
Arabia Saudi, Australia y Japon.
De hecho, este proyecto ha sido
coordinado por el profesor Luis
Corrochano, de la Universidad de
Sevilla, y se ha realizado la se-
cuenciacion y parte de los estu-
dios bioinformaticos en el Joint
Genome Institute (JGI). En total,
han colaborado 31 universidades
y centros de investigacion de 13
paises.

La idea se empez0 a gestar hace

Desarrollar farmacos
para curar la afeccion que
produce la mucormicosis
es una de sus aplicaciones

15 anos. «Ha sido un largo y tedio-
50 camino», reconocen y afiaden:
«No salié de que se le encendiera
la luz a alguien en un momento
determinado y ya esta. Los que
trabajdbamos en aquel entonces
con estos hongos pensamos que
para saber qué genes estaban en-
vueltos en la percepci6n, transmi-
sion de sefiales y elaboracion de
respuestas y sus caracteristicas
moleculares y funcionamiento ne-
cesitdbamos tener secuenciado el
genoma de estos seres vivosy.

Entre las posibles aplicaciones
biotecnolégicas esta el producir
carotenoides, la acumulacion de
acidos grasos para producir bio-
fuel, la produccion de una protea-
sa de tipo 4cido semejante a la
renina que se emplea en la elabo-
racion de queso. En el caso de
Mucor, el estudio de su genoma
puede aportar datos para saber
cuando y como infecta a los hu-
manos y en su caso desarrollar
nuevos farmacos que permitan
curar la enfermedad que produce
la denominada mucormicosis,
que consiste en una infeccion que
afecta a la cavidad nasal y senos
paranasales y que puede apare-
cer en pacientes con algun tipo
de inmunodeficiencia.

ARTURO PEREZ / INVESTIGADOR

«Es importante que se recupere la
cultura del esfuerzo y del trabajo»

Arturo Pérez, investigador del
departamento de Microbiologia
y Genética de la Facultad de
Biologia de la Universidad de
Salamanca (USAL), considera
que a la investigacion y a la in-
novacion les «queda mucho ca-
mino por recorrer».

No obstante, dice que, aun-
que la crisis ha perjudicado a los
jovenes, «hay que recuperar la
cultura del esfuerzo y del traba-
jo, asi como la ilusion por cono-
cery una vision a medio o largo
plazo que resalte los valores y
los ponga en su debida escala».
Ademds, opina que es «lamenta-
ble» que mas del 50% de los
puestos de trabajo en Espana se
consigan por mediacion de la-
zos familiares, sociales, politi-
cos... en lugar de ser logrados
por aquellos que mas lo mere-
cen por su formacién y valia.

Para Pérez, las Administracio-
nes han hecho «una mala
apuesta» de futuro. Pone como
ejemplo naciones punteras en
Europa, Francia y Alemania,
donde no se recorto el presu-
puesto para investigacion inclu-
50 de aumento. Asegura que es-
te recorte ha supuesto la pérdi-
da del ritmo ascendente que se
llevaba hasta hace un par de
anos. «El estancamiento, cuan-

do no la retirada, de muchos
grupos de investigacién tanto en
nuestro pais como en nuestra
comunidad ha producido enor-
mes dosis de desilusién que es
preciso desterrar», subraya el
investigador de la USAL.

Por ello, sostiene que la pro-
duccion cientifica, en cantidad
y calidad, se ha visto y se vera
en los anos venideros «notable-
mente alterada» debido a los
antibajos en la financiacién,
continuos cambios de criterio,
desmesurada burocracia, exce-
siva participacion de los politi-
cos en la orientacion y gestion
de la ciencia y la falta de un
control efectivo de peticion de
responsabilidades que justifi-
quen una correlacion entre el
dinero recibido de la produc-
cién y la calidad cientifica de
los investigadores.

Segiin senala, la sociedad
«ningunea» a los cientificos.
Por este motivo, recomienda
que hay que educar a los nifios
desde pequenos. «Tenemos que
procurar que el ciudadano me-
dio no sélo sepa quién era Cer-
vantes o los Reyes Catolicos, si-
no también que le suenen nom-
bres como Darwin, Mendel,
Einstein o Watson y Crick»,
concluye.

Elinvestigador Arturo Pérez. / ENRIQUE CARRASCAL
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