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Un nuevo sistema para los F-18
llega de la mano de la Politecnica

El proyecto, dirigido por el profesor de Avila Diego Gonzalez Aguilera, crea el primer
sistema de realidad virtual aumentada para el mantenimiento de estos aviones del Ejército

- Se realiza a través del
grupo de investigacién del
centro universitario, con
un trabajo que es exporta-
ble a otras dreas como la
automocion o la aerondu-
tica civil.

REDACCION [ AVILA

La Escuela Politécnica de Avila cam-
pus abulense de la Universidad de
Salamanca) y la empresa ITP han
creado el primer sistema de reali-
dad virtual aumentada para el man-
tenimiento técnico asistido de los
aviones F-18 del Ejército Espanol
del Aire.

En este sentido, el Grupo de In-
vestigacién sobre Tecnologias de la
Informacién para la Digitalizacién
3D de Objetos Complejos (TIDOP)
del centro universitario ha presen-
tado Sicemam (Sistema Cibernético
Experto parala captacidn, almace-
namiento, gestion y transferencia
del conocimiento en el Manteni-
miento de Aeronaves Militares), se-
guin informé Diego Gonzdlez Agui-
lera, responsable del grupo de in-
vestigacion y  director del
Departamento de Ingenieria Carto-
grdfica y del Terreno en la Escuela
Politécnica Superior.

La iniciativa, que comenz6 a de-
sarrollarse en 2013 con un presu-
puesto de 2,5 millones de euros, co-
financiado por el Ministerio de Eco-
nomia y Competitividad y la Unién
Europea a través del Fondo Euro-
peo de Desarrollo Regional (Feder),
ha sido validada con éxito en la
Maestranza Aérea de Albacete —en
dos casos para el estudio del paque-
te de frenos y el sistema de aterriza-
jede uno de los F-18 en proceso de
reparacién-y su prototipo acaba de
ser presentado en 2016 en la Base
Aérea de Cuatro Vientos (Madrid).

Esta ha sido la primera vez que
se han utilizado tecnologias de rea-
lidad virtual aumentada en el dm-
bito del Ejército del Aire para este
tipo de tareas y ha servido como ex-
periencia piloto para confirmar la
aplicabilidad de estos desarrollos
digitales en el dmbito de la ense-
fanza, mantenimiento y entrena-
miento de las aeronaves militares.
Las aplicaciones pueden llegar a
otros campos como la automocion,
la aeronautica civil o incluso la me-
dicina al crear entornos artificiales

Imagen del trabajo del proyecto, tomada en la base de Albacete.

de calidad que permitan entrenar
intervenciones quirtirgicas de pre-
cision, disminuyendo asi el riesgo
para el paciente.

Segtin una nota enviada por la
Universidad de Salamanca, los in-
vestigadores prevén que la herra-
mienta, desarrollada en colabora-
cién con la empresa lider en el sec-
tor de la aerondutica ITP (Industria
de Turbo Propulsores), ayudard sig-
nificativamente en la toma de deci-
siones relacionadas con el manteni-
miento del emblemadtico cazabom-
bardero, asi como en las labores de
entrenamiento de los operarios en
el despiece de los diferentes com-
ponentes mecdnicos del avion «agi-
lizando procesos y ahorrando cos-
tes en tareas de gran complejidady,
subraya Gonzdlez Aguilera.

Con la toma de datos a través de
distintos sistemas de captura, que
incluyen fotogrametria/visién com-
putacional, un brazo robético, ga-
ming sensor y luz estructurada, Si-
cemam crea modelos tridimensio-
nales que proporcionan un entorno
virtual en tiempo real para el desem-
pefio de dos de las tareas funda-
mentales a testar en estas aerona-
ves como son, el mantenimiento del
paquete de frenos yla compuerta
de aterrizaje.

Ademas, el sistema presenta dos
vertientes y puede utilizarse para
brindar, por una parte, asistencia
directa al profesional en sus labores
de reconocimiento, o bien explotar-
lo en su modo mads didactico y en-
focarlo al entrenamiento virtual del
alumno en las tareas de montaje,
desmontaje y la inspeccién y repa-
racion de piezas.

En cuanto a las tareas de super-
vision en el hangar, el operario po-
dra ejecutar su labor provisto de
unas gafas tipo google glasses y un
dispositivo electrénico en su ante-
brazo que le guiard durante todo el
proceso. Podra seguir las instruccio-
nes indicadas a través de las gafas,
de manera sencilla, e incluso em-
pleando comandos de voz. El visor,
con laayuda de la tableta, serd el en-
cargado de reconocer los elementos
arevisar, previamente modelados e
insertados en el sistema de realidad
virtual.

Sicemam ha facilitado que los
investigadores de la USAL desarro-
llen la libreria ‘Retrack 3D’ (Recog-
nition and Tracking in 3D), que pro-
porciona capacidades de reconoci-
miento de objetos en tiempo real. Y
es que lo exhaustivo y detallado de
los descriptores y los elementos que
la componen permite la identifica-

AULA VIRTUAL

Sicemam ofrece la posibilidad
de ser ejecutado a modo de si-
mulador en el aula para que el
alumno pueda entrenar, en esa
realidad virtual, tareas concre-
tas. Ademds de poder grabar
sus sesiones de entrenamiento
podrd beneficiarse del «fe-
edback resultante al contrastar
sus progresos con las tareas
realizadas por los operarios ex-
pertos que, almacenadas tam-
bién en el sistema, le servirdn
como modelos de referencias,
afiade Diego Gonzélez Aguilera.
El responsable sefiala como uno
de los grandes desaffos a los
que se enfrentaron para la codi-
ficacién de toda esta realidad
compleja «la dotacién de una
semdntica apropiada y clara que
incorporase todas esas reglas
de conocimiento, tanto formal
como informal, que el experto
operario posee y aplica».

cidn «de todas y cada una de las pie-
zas y tareas a desempenar, indican-
do los pasos sistemdticos pautados
para cada procedimiento», detalla
el director de TIDOP.

MODELADO 3D DE LAS PIEZAS.
Sicemam se estructura en cuatro
modulos independientes y una li-
breria, para crear —a través de la
combinacidn de la informacién re-
copilada en las distintas fases de
modelado, ensamblaje e incorpora-
cion a un sistema de realidad virtual
yaumentada- una herramienta «re-
donda que, en tres dimensionesy a
escala, proporciona un entorno ido-
neo de asistencia o instruccién», en
palabras del profesor de la USAL.

Entre los «hitos» destacados del
trabajo figura la obtencion en 3D de
las piezas y objetos del F-18, lo que
supuso la modelizacién en torno a
200 objetos en la propia base aérea
—con la colaboracién de los mecédni-
cos que los instalan- para alimentar
asi el sistema de reconocimiento y
realidad aumentada. Al respecto,
hay que destacar en la fase de mo-
delado que los procesos desarrolla-
dos garantizan resoluciones equiva-
lentes al tamario del pixel de la ima-
geny superiores a muchos sistemas
de escaneo ldser.



