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Un nuevo equipo de Ia Universidad %Egif’;zlﬁz";%%l
pague el vial ae

revolucionara los analisis de drogas o cesce

este ano

La mst]tuclén acadé]mca ha adqu_l]‘ldo g Ciudadanos presentara una en-
’ - ~ mienda a los presupuestos 2017 de

un espectrometro de masas que detecta ‘ 1 Finbe et se it
3 H T construccién del vial paralelo al
sustancias en concentracliones minimas rio Tormes y al Hospital. El pro-
yecto, que tiene un coste aproxi-
mado de 6,8 millones de euros, de-
beria repartirse, segiin C's, en una
aportacion de 5 millones por parte
de Sacyl y 1,8 millones el Ayunta-

La Universidad de Salamanca pretende revolucionar los analisis de dro-
gas que lleva a cabo la Policia Local de Salamanca con un nuevo espec-
tréometro de masas que agiliza los resultados de las pruebas pero tam-

bién aumenta su fiabilidad, va que el nuevo equipamiento es capaz de de- miento. Pagina7

tectar sustancias en concentraciones muy reducidas y en muestras muy

pequenias. Segiin explico el responsable del servicio, César Raposo, con i

el nuevo espectrometro pueden determinar la existencia de paracetamol C| udadanos Gulpa

en una piscina olimpica en la que se ha disuelto una pastilla de dicha

sustancia solo analizando una gota de agua. Pags2y3 de |O S DI"Ob| emas
del Hospital a

Hallan fotos de
contenido sexual
de Nadia en
archivos del padre

Valladolid y no a la
gerente Pagina 7

Los novilleros

_ S charros
El juez del caso Nadia ha abierto
una nueva investigacion al padre arrancan en el
de la menor para averiguar si la
utilizd para elaborar pornogra- Camaval

fia infantil, después que los
Mossos d'Esquadra encontraran
en un lipiz de memoria varias
imagenes de contenido sexual de

la nina.
Pagina 39
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Salvador estrenardn su

temporada en Mirdbriga
Cuadernillo

La mejora de la
economia frena las

ayudas de urgencia
en los pueblos

Permiso para
tirar el edificio
de Vidal

Tras cuatro afios de incremento,
las ayudas de urgencia social que
concede la Diputacion de Sala-
manca a las personas necesita-
das en los pueblos de la provin-
cia se han rebajado.

Los propietarios de las vi-
viendas del edificio del ba-
rrio Vidal que quedé destro-
zado en diciembre por una
explosion de gas han autori-

zado la demolicién completa Pagina 21

del inmueble.  Pagina 10
Cospedal asume el Mirébriga refuerza
informe que Las obras en Las Conchas se prolongan el valladoy amplia
responsahiliza a ]Tras tres meses de intervencion en la fa:hada de la Rua, las obras de restauracion de la Casa de el enc“erro a

. s Conchas se trasladan esta semana a la fachada principal. La actuacion rebasara los seis me-
TrII Io sﬂhre el s‘::s previstos im't:;dmente dellidz al grave deteriorz :n el qI:Ie se :ncuentra el edificio, que ::ubli- Caballo d e[ Carnaval
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Juan Manuel Corchado, N

f""/

arciso Martin Garrido, Julia Aimeida y César Raposo, junto al nuevo espectrometro de masa:

s de la Universidad de Salamanca. | ALMEIDA

Un nuevo equipamiento de la Universida
revolucionara los analisis de drogas

Ha adquirido un espectrémetro de masas capaz de detectar en una muestra de una gota
la presencia de paracetamol en una piscina olimpica en la que se ha diluido una pastilla

R.D.L. | SALAMANCA

El consumo de drogas es, junto al
consume de alcohol, uno de los
factores desencadenantes de mas
de un tercio de los accidentes
mortales que se producen en las
carreteras espafolas. Mejorar la
precision con la que se detecta la
presencia de drogas en las mues-
tras de saliva de los conductores
que dan positivo en los controles
de la Policia Local, asi como re-
ducir el tiempo empleados para
el analisis y lograr su deteccién
en cantidades cada vez mas pe-
quenas es lo que permite el nuevo
espectrometro de masas de triple

Analisis

R.D.L. | SALAMANCA
l ] N espectrometro es un
aparato de medicion em-
pleado para determinar
la proporcion de elementos quimi-
cos (isotopos) de una muestra.

El altimo equipo de la Univer-
sidad esta formado por un croma-
tografo de liguidos donde se reali-
za la separacion de los compuestos
quimicos de una muestra median-
te una bomba de elevada presion y
distintos disolventes.

Una vez que se ha realizado la
separacion de los componentes,
pasan al espectrometro de masas
provisto de una bomba de ioniza-

cuadrupolo de la Universidad de
Salamanca, capaz de detectar la
existencia de paracetamol cuan-
do se ha tirado una pastilla a una
piscina olimpica y se extrae una
muestra del tamano de una gota.
Toda una revolucion.

El nuevo eguipamiento ha su-
puesto una inversion de 215.000
euros, mas IVA, financiada al
80% por el MINECO y al 20% por
la Universidad de Salamanca. E1
vicerrector de Investigacion,
Juan Manuel Corchado, pretende
asi consolidar a la institucion co-
mo un referente regional, pero
también nacional, en la espectro-

quimico

cion que hace que los compuestos
quimicos se carguen y se transfor-
men en iones de los que el espec-
trometro extrae las masas. El nue-
vo aparato dispone de tres cuadru-
polos, que son los sistemas por los
que se separan los iones. En uno
de ellos se confirma que la mues-
tra tiene iones con la masa propia,
por ejemplo, de la cocaina; en otro
ese ion se divide en fragmentos y
asi se confirma la existencia de
esa masa en las dos partes; y en el
tercero se analiza la relacién entre
los dos fragmentos.

Si todos los datos coinciden, se
confirma el positivo, en este caso,
por drogas.

metria de masas, puesto que, co-
mo explica César Raposo, respon-
sable del Servicio de Analisis Ele-
mental, Cromatografia y Masas,
hay muy pocos laboratorios en el
pais que ofrezcan estos servicios.

I Desde el afio 2014,
la Universidad
confirma los positivos
de los controles de
drogas que realiza la

Policia Local

Desde el ano 2014, la Universi-
dad de Salamanca colabora con
la Policia Local de la ciudad en
los controles de drogas. Cuando
un conductor da positivo en uno
de estos controles, la Policia Lo-
cal envia una muestra al Servi-
cio de Analisis Elemental, Cro-
matografia y Masas que, median-
te un espectrometro, determina
si se trata de un falso positivo o
no.

Con el nuevo equipo instalado
en el edificio de I+D+i de la calle
Espejo, y ya en funcionamiento,
la Universidad de Salamanca no
solo podra mejorar los resulta-

dos que ofrece a la Policia Local,
sino agilizarlos. “Podriamos tri-
plicar la cantidad de muestras
que podemos analizar”, asegura
César Raposo, aunque recuerda
que el nuevo equipamiento ten-
dra también otras aplicaciones y
se ofertara a mas usuarios.

En este sentido, Narciso Mar-
tin Garrido, responsable del
Area de Técnica de Nucleus, que
es la plataforma que engloba los
servicios de apoyo a la investiga-
cion de la Universidad, destaco
que abre una nueva via al anali-
sis de medicamentos y sus efec-
tos en el organismo.

L} EN QUE CONSISTE EL APARATO

Como funciona el nuevo espectrometro de masas
en analisis de cocaina

Médulo de separacin cromatografica +

k4 FUNCIONAMIENTO

Espectrometro de masas

Espectrometro

4% Los componentes se transforman en iones

LTS el Madulo de separacion

de saliv:
el Mediante la combinacion de

disolventes y una elevada
presi6n se produce la
separacion

de los compuestos
quimicos presentes

en la muestra

\ 2° Los iones pasan a través de los cuadrupolos
\— compuestos (sistema por el que se separan los iones)
| fquimicos

3° Se obtiene la informacion sobre la masa de los

fones de cocaina, sus fragmentros y relacion

RESULTADO
Confirmacion de existencia de cocaina
en 1 picogramo (billonésima parte de 1 gramo)
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César Raposo. DIRECTOR DEL SERVICIO DE MASAS DE LA UNIVERSIDAD

“Podemos detectar la existencia de cocaina
en cantidades muy pequenas”

“En muchas muestras los conductores dan positivos en dos sustancias a la vez, normalmente cocaina y
cannabis”, explica el investigador y confirma la alta fiabilidad de las pruebas que lleva a cabo la Policia Local

R.D.L.

ACE casi 20 afios que César
HRaposo esta inmerso en los

espectrometros de la Uni-
versidad de Salamanca, un tipo de
aparato de medicion que, en el ca-
so0 de los de masas, permiten deter-
minar los componentes guimicos
de una muestra. El espectrémetro
de masas de triple cuadrupolo in-
corporado al Servicio de Analisis
Elemental, Cromatrografia y Ma-
sas es el sexto equipo de este tipo
en funcionamiento en estos mo-
mentos en el edificio de I+D+i de la
institucion académica,

—¢:En qué se diferencia este es-
pectrometro de los otros que tiene
la Universidad de Salamanca?

~Cada uno de los espectrome-
tros tiene un uso distinto depen-
diendo de cudl es el problema con
el que nos vienen los usuarios. En
el caso de las drogas sabemos qué
es lo que queremos buscar, asi que
lo que hacemos es aumentar la
sensibilidad. Otras veces el proble-
ma es que no sabemos cudl es el
compuesto y hay veinte millones
de posibilidades distintas, en ese
caso utilizamos un equipo que nos
permita filtrar v con un tipo de
analisis determinar si hay un tipo
u otro de compuesto. Cuando yo
entré en 1999 ya habia un espectro-
metro, desde entonces hemos bus-
cado financiacion para conseguir
equipos que fueran cubriendo las
distintas necesidades de los usua-
rios, siempre buscando ampliar
las posibilidades.

-¢Y estan todos los espectrome-
tros a pleno rendimiento?
-Justo en estos momentos,

aprovechando las vacaciones de
Navidad, hemos hecho una parada
técnica para su puesta a punto, pe-
ro generalmente estan a pleno ren-
dimiento, el limite lo ponen los
usuarios. Aqui se hacen muchas
miles de muestras a lo largo del
ano de investigadores pero tam-
bién de peticiones externas.

-El nuevo espectrometro sera
de gran utilidad para la Policia
Local puesto que mejoraran el ser-
vicio que ya le ofrecen ;no?

-La Policia Local utiliza unos
test indiciarios y a nosotros nos
manda todas las muestras que dan
positivo porque todas tienen que
ser confirmadas necesariamente.
El test de 1a Policia Local funciona
como un predictor de embarazo,
por inmunoafinidad, no como el
espectrometro. Al final lo que se
busca es que no haya falsos positi-
vos por eso si la Policia tiene un
positivo la muestra se analiza
aqui, pero si un test le sale negati-
vo, no se analiza. A la Policia Local
le sale positivo 1 de cada 10 analisis
que hace y aqui, de las muestras
que nos mandan, la mayoria son
positivas. Desde que llevo hacien-
do estas muestras desde el ano 2014
solo ha habido una que no era po-
sitiva seglin nuestros analisis.

-.Y cuantas muestras analizan
al ano?

~Hemos analizado muchas,
cientos. Depende de la suerte que
tengan ellos haciendo el eribado
previo.

-Ha comentado que con el nue-
vo equipo se podran agilizar los
resultados jhasta qué punto?

César Raposo en su laboratorio de la Facultad de Quimicas.

“Con este equipo
tenemos una seguridad
mds que aceptable de
que existe el compuesto
que buscamos en

una muestra”

OTRAS APLICACIONES

~Podremos triplicar la canti-
dad de muestras que podemos ha-
cer con facilidad, pero hay que te-
ner en cuenta que el equipo no se
utiliza en exclusiva para hacer
esos andlisis, puede estar ocupado
con otras muestras de otros usua-
rios.

-También aumenta la preci-
sién jno?

—Con este espectrometro tene-
mos una seguridad mas que acep-
table de que existe el compuesto
que buscamos y eso lo unimos a
que hablamos de cantidades real-
mente pequenas, de que podemos
detectar un picogramo —billoné-
sima parte de un gramo— de co-
caina. Es fantastico porque necesi-
tamos muy poquita muestra del
conductor.

-De momento solo trabajan
con la Policia Local de Salamanca
en este ambito, jhan pesando en
colaborar con otras fuerzas de se-
guridad?

~La Guardia Civil saca un con-
curso nacional pero decidimos no
presentamos porque requeria una
infraestructura muy grande para
cubrir todo el pais. Nosotros po-
driamos cubrir la cantidad de
muestras que ellos realizan pero
pedian también andlisis de alcohol
¥ no pensamos de momento en
esos andlisis. En cualquier caso,
podria ampliarse a otros organis-
mos.

-¢Qué tipos de drogas detec-
tan?

-Nos centramos en cocaina, ca-
nnabis, anfetaminas en general,
opidceos y benzodiacepinas.

-.Y en qué sustancias hay mas
positivos?

—-Compiten duramente la cocai-
na y el cannabis. Hicimos una es-
tadistica hace un tiempo y daban
positivo en el 60% y el 59%, respec-
tivamente, lo que quiere decir que
en muchas ocasiones los conducto-
res han consumido las dos.

NEUROCIENCIAS
compuestos tipo morfano
El Servicio de Analisis Elemental,
Cromatografia y Masas de la
Universidad de Salamanca ya esta
analizando la posibilidad de colaborar
con el Instituto de Neurociencias de
Castilla y Ledn (INCYL) en el desarrollo
de estudios sobre determinados
compuestos que tienen propiedades
tipo morfano. Equipos como el
recientemente adquirido por la
institucion académica son los que
pueden medir |as consecuencias que
tendra el consumo de ciertos farmacos
en el organismo y el uso de nuevos
medicamentos, segun explicé Narciso
Martin, profesor de Quimica Organica y
nuevo responsable del Servicio de
Masas de la Universidad. Por lo tanto, el

nuevo espectémetro de masas
permitira la elaboracion de nuevos
meétodos para el seguimiento de los
farmacos en plasma.

NUEVOS METODOS
para identificar sustancias
En un futuro cercano, a través del
nuevo equipamiento, el responsable
del Servicio de Masas confia en poder
elaborar nueves métodos que
permitan identificar y cuantificar
sustancias quimicas para las que
hasta ahora no existe ningtn tipo de
analisis que se pueda realizar de
forma rutinaria.

MEDIOAMBIENTAL
deteccion de contaminantes
La capacidad que tiene el

espectrometro de masas recién
estrenado de detectar compuestos en
cantidades muy reducidas abre nuevos
campos de investigacion en el ambito
medioambiental, permitiendo la
posibilidad de detectar contaminantes
en concentraciones cada vez mas
pequeiias, lo que permitira, a su vez,
mejorar los parametros que se exigen
a los productos de consumo
ciudadano. Una aplicacion tipica de
este tipo de equipos es la deteccion
de residuos de pesticidas tanto en
aguas como en productos de
consumo. Sobre esta cuestion, el
investigador de la Universidad de
Salamanca César Raposo explica que
ya se han llevado a cabo algunos
estudios que los expertos han
publicado en revistas especializadas.

NEONATOS analisis de
la prueba del talon

La prueba del talén es una prueba
clinica de deteccion precoz de las
enfermedades metabolicas congénitas
que consiste en la realizacion de unas
punciones en el talén de los neonatos
con las que se obtiene una muestra
de sangre que a continuacion se
analiza en espectrometros de masas.
El nuevo equipo de la Universidad de
Salamanca permitiria llevar a cabo
esos analisis que ahora se realizan en
las instalaciones del Hospital de
Salamanca. De momento el director
del Servicio de Masas, César
Raposo, descarta esta aplicacion,
aunque afirma que tienen capacidad
para poder llevar a cabo los anélisis
“sin problema”.
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