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Jn motor alternativo para hibridos

Un proyecto desarrollado por Juan Carlos Arenal en la Escuela Politécnica Superior de Zamora propone una
alternativa parala unidad de generacion eléctrica que reduce el peso v el tamafio del motor v rebaja el consumo

JOSE LUIS CABRERQ/ ZAMORA

Juan Carlos Arenal (Zamora, 1993) decidid
que su trabajo para acabar la carrera de Inge-
nieria Mecédnica que estudiaba en la Escuela
Politécnica Superior de Zamora tenia que es-
tar relacionado con el sector automovilistico y,
mas concretamente, con el objetivo final de
conseguir un motor para vehiculos hibridos
que mejorara las prestaciones de los que hay
en el mercado.

Un vehiculo hibrido utiliza un motor de com-
bustion y otro eléctrico. Lo que se perseguia,
explica, era disenar una alternativa a la uni-
dad de generacion eléctrica que tuviera el ma-
yor rendimiento posible y el menor peso. Ade-
mas, pretendia que la tecnologia se pudiera
usar con cualquier combustible y en cualquier
tipo de vehiculo.

Cuatro premisas que le llevaron a emplear
una turbomaquina térmica para mover el ge-
nerador que alimenta las baterias del coche,
un sistema que, ademds, permite utilizar cual-
quier combustible «y tiene una gran relacion
peso potencian. El problema con el que se en-
contré es que las revoluciones del eje de las
turbomaquinas son muy elevadas para apli-
carlas a un generador comtin, una dificultad
que consigui6 salvar utilizando un motor
BLDC, segun consta en el proyecto elaborado.

Las pruebas realizadas con biodiésel, diésel,
queroseno y glp demostraron que el primer
combustible es el mas barato ya que permite
realizar 100 kilometros con 20 minutos de car-
gay 3.2 euros de coste en biodiesel. La reduc-
cion de precio es significativa respecto a lo
que existe actualmente, porque, anade, «cual-
quier vehiculo hibrido consumo 6 6 7 euros a
la horan.

La reduccion del coste viene también deter-
minada por su implementacién como un hi-
brido serie, «Hemos planteado que la turbina
funcione al régimen 6ptimo de la maquina, de
manera que los picos de consumo los pueda
asumir la bateria». Eso significa, anade, que
siempre estas consumiendo lo mismo inde-
pendientemente de que estés acelerando, de-
celerando, circulando por ciudad o por auto-
via,

Ademas, el hecho de utilizar biodiesel en lu-
gar de gasolina, que es el combustible que
ofrece la mayoria de las opciones hibridas del
mercado hace que el impacto medioambien-
tal del vehiculo sea también menor. «Nuestro
prototipo en escape libre produce menos emi-
siones de CO2 que los otros modelos e imple-
mentando un sistema de reduccién de gases
llegariamos a reducirlos hasta un 60%».

La unidad de generacion eléctrica que plan-
tea el proyecto desarrollado por Juan Carlos
Arenal en la Escuela Politécnica Superior de
Zamora es de pequeno tamano y se puede
emplear en cualquier vehiculo. Es 3.5 veces
més pequeno que los motores de los vehicu-
los hibridos actuales y también mucho mas
ligero. «Frente a los 200 kilos que puede pe-
sar un motor convencional, la alternativa que
proponemos no pasaria de los 15 kilos»,
apunta.

El trabajo de investigacion llevado a cabo
por Juan Carlos Arenal fue tutelado por Ro-

Juan Carlos Arenal con el motor alternativo. /| L CABRERD

El sistema permite realizar 100
kilometros con 20 minutos de cargay
3,2 euros de coste en biodiesel

«Esimportante que la Universidad
apoye lainvestigacionaplicada que
puede tener unretorno a corto plazo»

berto Garcia Martin, profesor colaborador
del departamento de Ingenieria Mecanica de
la Escuela Politécnica y formo parte de un
proyecto TCUE (Transferencia de Conoci-
mientos Universidad-Empresa) de prototipos
orientados al mercado sustentado por la Jun-
ta de Castilla y Le6n, la Fundacién General
de la Universidad de Salamanca y la OTRI

(Oficina de Transferencia de los Resultados
de la Investigacion).

Aunque Juan Carlos Arenal ha terminado
ya su formacién en la Escuela Politécnica Su-
perior de Zamora y trabaja actualmente en
un equipo de rally en Leon, tras realizar un
master de competicién en Madrid, sigue vin-
culado al proyecto. Una vez desarrollado el
prototipo, a lo largo de este ano se estan ha-
ciendo las pruebas definitivas para sacar los
rendimientos y hacer una transferencia tec-
noldgica real, segun explica el tutor de la in-
vestigacion, Roberto Garcia Martin.

El desarrollo de la idea que ahora ha sido
reconocida con el premio al mejor proyecto
de innovacion desarrollado en la provincia
de Zamora tiene una evidente aplicacion
prictica en la industria del automavil. Sin
embargo, puede ser también interesante su
aplicacién militar, en servicios de emergen-
cias y en aquellas acciones que se desarro-

llan en zonas aisladas y de dificil acceso don-
de hay que llevar un equipo que genere re-
cursos energéticos. Roberto Garcia Martin
plantea una segunda fase de investigacion y
desarrollo para esta tecnologia en la que se
«analizaria la mejora de la eficiencia energe-
tica y los rendimientos aprovechando el calor
residual de las turbinas para otros usos como
puede ser la climatizacion, lo que permitiria
hablar también de trigeneracion».

Garcia Martin destaca la importancia de
que se apoye desde la Universidad la investi-
gacion aplicada que puede tener un retorno
a corto plazo. «Hace unos anos ningun estu-
diante se planteaba hacer investigacion, pero
se estd logrando despertar el interés en alum-
nos que tienen un perfil innovador y estos
programas ayudan a que puedan poner en
marcha proyectos de fin de carrera orienta-
dos a hacer productos que luego pueden ven-
der.



