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EL EQUIPO. De izquierda a derecha: Felipe Bello (subdirector del CIDTA), Carmen Maria Hernandez, Juan Carlos Garcia Prieto, Alvaro Acera Lorenzo, Manuel Garcla Roig (director del
grupo y del CIDTA), Edgar Imaz S&nchez, Teresa Manzano y Agustina Hierro, todos ellos vinculados a la Universidad de Salamanca.

JOSE A. MONTERO | SALAMANCA
Reportaje grdfico: Almeida

LAR de de-
sarrollo vy
crecimiento

social implica hacer referencia al
impulso que para la humanidad
han supuesto las llamadas revolu-
ciones industriales. Y es que la in-
dustria siempre ha sido sinénimo
de impulso, enriquecimiento y de-
sarrollo. Por tanto, sinénimo de
bienestar social y de calidad de vi-
da. Pero también, al menos en sus
inicios, de contaminacion y des-
truecion del ecosistema, especial-
mente en campos como la mine-
ria, la ceramica, la metalurgia, el
sector textil, las cementeras o los
carburantes, todos ellos en con-
tacto directo con el agua, elemen-
to que es utilizado en sus procesos
industriales. Los niveles de conta-
minacion llegaron a alcanzar ta-
les dosis de preocupacion, que las
administraciones se vieron obli-
gadas a tomar cartas en el asunto
y exigir a las empresas unas emi-
siones lo mas bajas posibles, Para
muchas fue un duro palo a su
cuenta de resultados, ya que los
mecanismos empleados eran cos-

El desarrollo industrial no solo trae consigo bienestary calidad de vida, sino
también contaminacion y destruccién medioambiental. Mitigar estos efec-
tos, y mas concretamente la eliminacion de metales en las aguas industria-
les, es el ambicioso proyecto europeo que coordina Manuel Garcia Roig y
en el que participan cuatro grupos de investigacion y cinco empresas

TRABAJO. Manuél Garcia Hcigjuo a CarmenVMarl‘a Hernandez.

tosos y no siempre eficaces. Esta
situacion es la que da pie a que
universidades y grupos de investi-
gacion de todo el mundo se lancen
al barro con un inico empefio:
buscar herramientas capaces de

eliminar los metales de las aguas
industriales. Y hacerlo de forma
eficaz y a un bajo coste. Salaman-
ca es una de esas universidades
que lleva investigando en este
campo desde hace mas de dos de-

cadas. La puesta en marcha del
Centro de Investigacion y Desa-
rrollo Tecnologico del Agua
(CIDTA) abrio una gran puerta a
este tipo de proyectos. Y en ello si-
guen, si cabe, con mayor énfasis.
Bajo la direccion de Manuel Gar-
cia Roig, en la actualidad trabajan
en un ambicioso proyecto finan-
ciado por la Unién Europea que
persigue la busqueda de nuevas
biotecnologias para el tratamien-
to de aguas industriales contami-
nadas con metales. “Hasta la fe-
cha, lo que se habia hecho en este
campo se habia centrado en la fa-
se de laboratorio, pero no habia-
mos dado el salto a su experimen-
tacion en plantas piloto; es en esta
fase en la que nos encontramos”,
senala Gareia Roig, consciente de
que las exigencias de las adminis-
traciones son cada vez mayores y
las industrias necesitan nuevos

mecanismos para cumplir con di-
chas obligaciones.

Conscientes de las necesida-
des que presenta el complejo
mundo industrial, el Centro de
Investigacion y Desarrollo Tec-
nologico del Agua de la Universi-
dad de Salamanca se lanza a la
aventura y solicita a la Union
Europea desarrollar un proyecto
atractivo e innovador. Para ello,
crea un consorcio en el gue par-
ticipan otros tres centros de in-

“En la Union Europea
hay un gran empeiio
por retirar estos me-
tales y buscar su reu-
tilizacion"

vestigacion: la Universidad Com-
plutense de Madrid, la Universi-
dad del Algarve de Portugal y la
Escuela de Minas de Alés de
Francia. Pero no era suficiente.
El proyecto necesitaba también
de la participacion de las propias
empresas, Cinco entidades de di-
ferentes sectores y localizaciones
(Valladolid, Castellon, Albacete y
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Portugal) se involucran en esta
gran apuesta. “Era fundamental
contar con esta colaboracion, ya
que sin su participacion no ha-
bia proyecto”, sefiala el director
del CIDTA.

DIVERSIFICACION. Cada centro
de investigacion elige una linea
de trabajo diferente en este cami-
no por eliminar los metales de
las aguas industriales. Salaman-
ca apuesta por la precipitacion
de metales en forma de fosfatos.
La Universidad del Algarve, de
Portugal, elige la precipitacion
de metales a través de sulfuros
metalicos insolubles, Por su par-
te, la Universidad Complutense
se decanta por el proceso de ab-
sorcion de metales de aguas in-
dustriales a través de biomate-
riales tan baratos como pueda
ser la pulpa de la remolacha o las
algas. También el proceso de ab-
sorcion es elegido por la Escuela
de Minas de Alés (Francia), aun-
que en esta ocasion a traves del
uso de derivados del alginato,
“que también presenta unas
composiciones y formulaciones
muy econdmicas”, apostilla Ma-
nuel Garcia Roig.

Tras dos afos de trabajo en el
laboratorio, los resultados de-
muestran que el proceso mas efi-
caz es el empleado por el grupo
portugués con su bioprecipita-
cion de metales en forma de sul-
fures metalicos por bacterias
sulfatorreductoras, También
ofrecen unos resultades muy
atractivos los dos métodos de
biosorcian llevados a cabo por
los grupos de investigacion de
Madrid y Francia. El proceso
que mds problemas presenta
es el seguido por la Universi-
dad de Salamanca, “ya que
nos encontramos con una
serie de interferencias y el
resultado no fue exitoso”,
confiesa el director de la
investigacion, quien, a
pesar de todo, no ha |
desechado este traba- |
jo, sino que este “fraca-
so momentaneo” ha da-
do pie a una nueva linea |
de investigacion, “suma-
mente esperanzadora”, p
enfocada en la eliminacion
del boro de las aguas indus-
triales. “Ninguna otra bio-
tecnologia existente en
este proyecto ha sido ca-

paz de re-

o 1 A (I
DIA A DIA. Elinvestigador Alvaro Acera trabaja en uno de los exp

tirar este metal tan contaminan-
te; este grupo, en colaboracion
con el grupo de Marta Trujillo
de esta Universidad, estamos es-
tudiando un proceso en el que se
estd demostrando que hay
algunas bacterias que
son eficaces para bioacu-
mular el boro de aguas
industriales”, aclara este
investigador, consciente
de que dicho problema es
muy frecuente en las in-
dustrias ceramicas y tam-
bién en las desaladoras.
“Ademas de retirarlos de la
circulacién, en la Unién
Europea hay ca-
r da vez un

-

! |

estos metales, que en muchos ca-
sos resultan muy valiosos, y asi
poder reutilizarios”, sentencia.

PROCESOS. Los tres procesos
que actualmente estdn en mar-
cha estan dando unos “grandes
resultados” en las plantas piloto
montadas en Portugal (en una
mina abandonada), Castellon
(una empresa ceramica), Albace-
te y Valladolid (una empresa de
metalizados). “El proyecto con-
cluye en noviembre y sera a par-
tir de ese momento cuando se
analicen los resultados. Sera en-
tonces cuando veamos si dichos
procesos son eficaces y viables”,
confirma Garcia Roig. “Y es que
estamos hablando de un campo
muy necesario en la sociedad
actual, donde produccion in-
dustrial y respeto del medio
ambiente deben ir de la ma-
no”, subraya este investi-
gador y profesor de la
Universidad de Sala-
manca,
Y es que des-
pués de dos dé-
cadas de anda-
dura, el gru-
po vinculado
al Centro de
Investiga-
cion y Desa-
rrollo Tecno-
logico del
A g u a
(CIDTA) se ha
convertido en
todo un refe-
rente nacional e
internacional.
“Somos un grupo
va consolidado y
con una amplia
trayectoria”,
confiesa su di-
rector, conscien-
te de que cami-
nar en solitario
hoy en dia es un
error y una ma-
la politica. “Ya
no basta con te-
ner una buena
idea y un buen
soporte de co-
nocimiento y
técnico. Hoy
en dia es nece-
sario buscar la

C L]

erimentos en el laboratorio.

creacion de consorcios potentes,
vy que sean transnacionales”,
aclara Manuel Garcia Roig.

Ha sido, precisamente, esta
union de fuerzas la que le ha per-
mitido a este grupo de la Univer-
sidad de Salamanca liderar un
proyecto plurinacional subven-
cionado con mas de 4,3 millones
de euros. Y lo mas importante de
todo: “Demostraremos a la Union
Europea que es posible rebajar la
concentracion de metales en
aguas industriales a niveles mi-
nimos a través de procesos bio-

te—, las reuniones y los encuen-
tros son permanentes. “No tene-
mos establecida una fecha fija,
pero el contacto es periodico y
asiduo ya que es fundamental
ver el curso de los experimentos
y eso requiere de unas reuniones
continuadas. Cada semana hace-
mos una puesta en coman de los
resultados obtenidos en el labo-
ratorio”, confirma el director del
grupo, consciente de que en este
tipo de trabajos es fundamental
que exista una “interaccién”
constante entre todos los miem-
bros del grupo. “Hay veces en las
que la linea de trabajo es exitosa,
pero otras veces el experimento
planteado no sale: Cuando esto

"El dia a dia en el se-
no del grupo es in-
tenso, pero aqui rei-
na un buen ambiente
de trabajo”

ocurre hay que buscar alternati-
vas y nuevas variables; esto exi-
ge que haya una comunicacién
fluida”, anota Garcia Roig.

Y lo mismo sucede con los co-
laboradores externos. El contac-
to también es permanente. “Son
miles de e-mails los que circulan
a lo largo de todo el proyecto en-
tre todos nosotros y decenas las
reuniones via skype o via pre-
sencial. La interaccion es estre-
cha, directa y, gracias a las tec-

CONSTANCIA. Edgar Imaz Sanchez, en una prueba de laboratorio.

tecnologicos no excesivamente
caros”, apostilla el director del
CIDTA, lider de un grupo de in-
vestigacion volcado con el trata-
miento del agua en sus mas va-
riados aspectos. “El dia a dia en
el seno de este grupo es intenso”,
confirma Garcia

nologias, facil”, anota el director
de esta investigacion, consciente
de que las distancias “hoy en dia
no son un obstdculo para cose-

char el éxito”, matiza.
Y es que entre los investigado-
res no hablan nunca de “fracaso”,
sino mas bien de

wis uen . “Son mies de e-mal (v
“buen ambien- 10S que circulan entre esto ocwrre no

te” que reina en
el grupo. “Mu-
chos ya nos co-
nocemos desde
hace tiempo ¥y
SOMOS oMo una
familia; los que se van sumando,
se integran muy bien. Se respira
un buen ambiente de trabajo”, re-
conoce,

Tal vez asi se explica el hecho
de que el trabajo en el seno del
grupo esté tan organizado, pues
cada integrante ya conoce de an-
temano cudl es su tarea. Ademas
—v asi se evita cualquier despis-

las

nosotros y decenas
reuniones via
skype o presenciales”

hay que desespe-
rar, sino cambiar
la linea y volver a
intentarlo. “Inves-
tigar significa re-
buscar, pues no
siempre se acierta a la primera”,
confirma el director del CIDTA,
para quien los resultados negati-
vos son también una buena lec-
cion de aprendizaje. “Te demues-
tran que el camino que sigues es
erroneo y que tienes que cambiar
y elegir otro nuevo”, sentencia.
Por todo ello, Manuel Garcia
Roig reconoce que la “constan-
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ANALISIS. Ellaboratorio del Centro de Investigacion y Desarrolio Tecnol6gico del Agua se encuentra ubicado en las dependencias de la Facultad de Farmacia.

cia” y “el amor al trabajo” deben
de ser dos de las cualidades que
han de primar en todo buen in-
vestigador. “La investigacion es
una vocacion y, por tanto, tiene
que gustarte; eso es fundamen-
tal, ya que de lo que se trata es de
buscar una verdad particular”,
confiesa el director de un centro
en el que no solo se oferta infor-
macion a particulares e institu-
ciones sobre el mundo del agua,
sino también docencia (con un
master muy demandado) y servi-
cios a la comunidad, “unas veces
aportando consultoria y otras

“La investigacion es
una vocacion y tiene
que gustarte; se tra-
ta de buscar una ver-
dad particular”

proyectos de anélisis para la re-
solucion de problemas”, aclara
Manuel Garcia Roig.

Pero si la constancia, el amor
al trabajo y la entrega son la ca-
ra amable de todo investigador,
el exceso de carga burocratica
es la cara menos gustosa de este
trabajo vocacional. “En muchas
ocasiones nos sentimos excesi-
vamente encorsetados por unas
normas burocraticas que van en
contra de lo que es la esencia de
la investigadion, donde deberia
primar la libertad”, subraya el
director del CIDTA, quien, a pe-

IS

EXPERIMENTOS. Edgar Imaz analiza una muestra de agua.

TITULO DEL
PROYECTO. “Busqueda de
nuevas biotecnologias para el
tratamiento de aguas industriales
contaminadas con metales”.

ORGANISMO. El proyecto
esta avalado por la Unién Europea a |
través del programa marco para la
investigacion y desarrollo
tecnolégico.

PLAZOS. Eltiempode
duracién del proyecto es de cuatro j’
afios: del 1 de diciembre de 2013 R
hasta el 30 de noviembre de 2017.

CANTIDAD CONCEDIDA. Latotalidad del
presupuesto asciende a 4,3 millones de euros. El proyecto esta
coordinado por |a Universidad de Salamanca, pero participan
también grupos de investigacion de la Universidad Complutense, la
Universidad del Algarve (Portugal) y la Escuela de Minas de Alés
(Frangcia). Y también cinco empresas: Contactica Innovation (Madrid),
Industrial Gofiabe (Valladolid), Servyeco (Castellén), Hidrolab
(Albacete) y LCW (Portugal).

INVESTIGADORES PARTICIPANTES. Manuel
Garcia Roig (director del CIDTA), Felipe Bello, Juan Carlos Garcia
Prieto, Carmen Maria Hernandez, Alvaro Acera Lorenzo, Edgar Imaz
Sénchez, Teresa Manzano, Agustina Hierro y Patricia Pérez Galente.

sar de todo, reconoce que esta si-
tuacion se ve ampliamente com-
pensada con el factor vocacio-
nal. “Poder trabajar en lo que te
gusta es lo maximo; aunque
también resulta muy satisfacto-
rio ver que tu trabajo tiene éxito
y que puede encontrar una apli-
cacion para la sociedad”, confir-
ma Gareia Roig, quien reclama

también un poco mas de ayuda
para este tipo de grupos. “A ni-
vel tecnolégico, no nos queja-
mos, pero a nivel de recursos
humanos estamos un tanto esca-
sos. Si hay proyectos potentes,
hay personal contratado; pero si
no existen tales proyectos, la vi-
da del centro se vuelve mas mor-
tecina”, concluye.



