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Un dron que ‘audita’ obras de edificacion

La Usal participa en la creacién de un dron terrestre que recorre las obras de edificacion / Trata de recoger los datos

necesarios para contrastar mes a mes las certificaciones de los trabajos que se llevan a cabo.

n ocasiones, la ejecucion

de determinadas obras di-

fiere de lo planificado ini-

cialmente y eso hace que
puedan existir discrepancias entre
la empresa que toma los datos y las
que auditan los proyectos.

Para evitar que esto suceda,
existe un novedoso e innovador
proyecto nacional liderado por la
empresa de construccion Vias y
Obras S.A., del que forma parte im-
portante la Universidad de Sala-
manca (USAL), a través de un
equipo de tres personas pertene-
cientes al Grupo de Tecnologias de
la Informacion para la Documenta-
cién del Patrimonio (TIDOP).

Se trata de Rocio Mora y de los
profesores Jestis Fernandez y Die-
go Gonzalez Aguilera, investigador
principal y cabeza visible de la Uni-
dad de Investigacion Consolidada
TIDOP (http:/tidop.usal.es).

Todos ellos trabajan junto con
otras empresas y centros tecnologi-
cos de Espana en el disefo de un
dron terrestre que recorra el inte-
rior de las obras de edificaci6n pa-
ra comprobar, mes a mes, las certi-
ficaciones de los trabajos que se
acometen, con el objetivo de que
no se produzcan desajustes o faltas
de objetividad en las tasaciones.

Para ello, se requiere de una tec-
nologia robotizada que permita
«auditar las obras de forma preci-
sa, fiable y automadtica», segtin se-
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nala Gonzalez Aguilera de este
proyecto que lleva menos de un
ano en marcha y que, si los plazos
concedidos se cumplen, deberia es-
tar listo en torno a marzo de 2019.

Surgido por iniciativa de la
USAL junto con Vias y Construc-
ciones, este proyecto forma parte
de la convocatoria del Plan Nacio-
nal de Retos y Colaboracion con
Empresas, financiada con un mi-
ll6n de euros por el Ministerio de
Economia y Competitividad.

Del mismo forman parte, ade-
mas de esta empresa y la USAL a
través de su Campus de Avila,
BAC, encargada del control de ca-
lidad; ApliCAD, responsable de la
gestion de datos; UVIGO, asistente
de toma de datos; el Centro Tecno-
légico Aimen, encargado desde Ga-
licia del desarrollo del robot, y Apli-
top, que junto a la institucion aca-
démica charra se responsabiliza
del procesamiento de datos.

Todas las partes que integran
este proyecto se coordinan para
ponerlo en marcha a partir de un
dron terrestre que inicialmente iba
a ser aéreo; sin embargo, se dese-
cho esa posibilidad al constatar la
«complejidad» que suponia poder
volar en el interior de los inmue-
bles en construccion, asi como re-
cibir la senal GPS.

Por ello, se optd por drones terres-
tres, que ya a juicio de Diego Gonza-
lez Agruilera «aportan mas valor»,

rototipo en las instalaciones de la Universidad de Salamanca. L munpo

teniendo en cuenta que sus lugares
de actuacion seran escenarios indo-
or -interior. En este caso, la posibili-
dad de utilizar un dron terrestre, per-
mite embarcar en el mismo sensores
mas pesados que en el aéreo.

Este ‘vehiculo’ ya practicamen-
te disenado, tiene unas dimensio-
nes de 1,17 metros de largo, por 70
centimetros de ancho y practica-
mente un metro de alto. Aunque
tiene algun antecedente militar, se
trata de una tecnologia totalmente
novedosa para obras, que en el fu-
turo se podria aplicar a otras cons-
trucciones como puentes, tuneles...

Actualmente en proceso de desa-
rrollo, el robot o «criaturan, segiin la
denominacién empleada por el in-
vestigador principal, consta desde el
punto de vista mecanico con un mo-
tor eléctrico de bateria; cuatro rue-
das normales y ruedas oruga para
poderse mover con relativa facilidad
cuando surjan estructuras desfavo-
rables. Ademas, tiene la posibilidad
de rotar 360 gados sobre si mismo.

La parte electronica cuenta con
un fireware para permitir la recep-
cién de los planes de emision y co-
dificarlos en el ordenador a bordo,
de manera que se traduzcan en
movimientos para el robot por el
interior de los inmuebles en proce-
s0 de construccion en los que ten-
ga que actuar.

Asimismo, la ‘criatura’ dispon-
dréd de dos sensores en la parte

frontal y trasera para evitar cual-
quier choque o caida en los movi-
mientos que lleve a cabo durante la
supervision de la ejecucion de los
trabajos.

Ademas, en el centro del dron se
situard un laser escaner que rotard
360 grados para tomar modelos tri-
dimensionales a través de una «nu-
be de puntos en 3D». Este laser
permite actuar al robot sin luz y de
noche, de manera que no se inte-
rrumpa el trabajo diario.

Una vez concluyan los trabajos
que aun estan en marcha, el «Auto-
BIM» servira para «objetivizar la
toma de datos», evitando asi que la
certificacién mensual de lo proyec-
tado y lo ejecutado pueda generar
discrepancias, evitando de esta ma-
nera la subjetividad que aporta el
factor humano, ya que los datos se-
ran plenamente objetivos.

Una vez concluido, el dron inter-
vendra en tres fases. Inicialmente
lo hara con las estructuras que co-
rrespondan, cuando el inmueble en
cuestion se encuentre apenas con
los pilares, las plantas, los forja-
dos...: la segunda fase se llevara a
cabo con los muros verticales que
cerraran los edificios y la tercera
cuando la obra esté ya acabada.

En cada una de estas misiones,
el dron actuara en escenarios dife-
rentes, en los que debera contras-
tar si lo ejecutado se corresponde
con lo planificado inicialmente.
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Innevando

Por Antonio Garcia

Para ello, es necesario planificar
las misiones y es ahi donde cada
una de las partes implicadas tiene
su mision, con el papel destacado
de la USAL, que se encarga del
procesamiento de estos datos com-
plejos. De ahi que en cada fase sea
preciso limpiar la informacion que
resulte innecesaria, antes de proce-
der a momento del procesamiento
de todos los datos para «dotarlos
de semantica, es decir de identifi-
car los elementos habituales de
una obra, de manera que tengan
sentido para acometer el control de
la obra.

«A las nubes de puntos tridimen-
sionales que el dron va a ir captu-
rando, hay que dotarlas de seman-
tican, reitera Diego Gonzalez Agui-
lera, que pone como ejemplo el
hecho de incluir los lugares en los
que se encuentran las puertas, las
paredes, las ventanas u otros ele-
mentos necesarios, no solo para el
movimiento del robot, sino también
para que pueda certificar si lo eje-
cutado es correcto.

La fase final del proyecto consis-
te en el control de calidad por par-
te de BAC y del ensayo piloto por
parte de VIAS en una obra aun por
determinar, de manera que una vez
testado el proyecto, su tecnologia
pueda ser presentada en sociedad,
antes de su posible transferencia a
las empresas del sector de la cons-
truccién o incluso de otros.



