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'a e anticip6 en la pe-
licula Regreso al futu-
ro. El doctor Emmett
Lathrop Brown, apo-
dado Doc, cogia de la basura
unas mondas de platano para
llenar el depésito del DeLorean.
Ni corto ni perezoso abandona-
ba el presente, ahora pasado,
sin gastar ni una sola moneda.
Algo imposible en la época.
Ahora es verdad que lo de via-
jar en el tiempo aun no se ha
conseguido, pero ya se estan
dando pasos para convertir la
basura en un carburante muy
econémico y sostenible.

Carmen Maria Encinas,
graduada de la Universidad de Sa-
lamanca (Usal), trabaja en el desa-
rrollo de un prototipo para el dise-
no de una planta de obtencién de
energia a partir de recursos ali-
menticios. Utiliza un «novedoso»
proceso fermentativo. En este sen-
tido, explica que las culturas de los
microorganismos acido-mixtas son
las que, en condiciones controla-
das de operacion, digieren los res-
tos de alimentos y asi producen los
gases de interés. Se puede parecer
a la flora presente en el estomago
del cuerpo humano.

Los principales productos de la
planta son el hidrégeno y el biogés
~gas producido por la descomposi-
cion de materia organica-, ademas
de otros subproductos cuya venta
sera posterior para uso fertilizante.
En la etapa final estos gases son lle-
vados a un proceso de combustién
para la obtencién de energia. «El
proceso consta de dos fases conse-
cutivas: la primera y la mas nove-
dosa es la fermentacién oscura pa-
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Mondas de platano para

Carmen Maria Encinas trabaja en un proyecto para convertir los residuos alimenticios en energia. ENRIQUE CARRASCAL

alimentar el deposito

Una graduada de la Usal firma el disefio de una planta de obtencion
de energia a partir de recursos alimenticios / Utiliza fermentacion
0scura, una tecnologia con un gasto «no muy elevado». Por E. Lera

ra la obtencion del biohidrégeno y,
en la segunda, se completa la diges-
tién anaerobia convencional para
conseguir biogas», detalla Encinas,
quien asegura que de la segunda
etapa ya existen diferentes plantas
industriales y otras en plena cons-
truccién, como es el caso de algu-
nas estaciones depuradoras de
aguas residuales de Espana.

¢Por qué es innovador? «La fer-
mentacion oscura se presenta co-
mo una opcién muy interesante
para el futuro del biohidrégeno»,
responde de forma contundente. A
esto se une las materias elegidas: el
lodo anaerobio, el cual contiene el
medio de cultivo y los restos ali-
menticios. «La combinacion de am-
bas presenta unos resultados supe-
riores en tiempo y produccién y
rendimiento de hidrégeno con res-
pecto a otras que han sido evalua-
das, como son los residuos indus-
triales, agricolas u otros», apostilla.

Esta tecnologia se basa en un
proceso ecolégico que opera en au-

sencia de la luz. Expone que se tra-
fa de un tanque con agitacion que
opera en lote, esto es que una vez
que se introducen los microorga-
nismos y nutrientes en el reactor,
se lleva a cabo la operacion duran-
te unas horas, y finalizada la mis-
ma, los gases y subproductos res-
tantes se extraen y separan, el
reactor se limpia y comienza el
proceso de nuevo.

La graduada de la Usal comenta
que las condiciones son modera-
das en su operacion, es decir, la
temperatura y la presion 6ptimas
son cercanas a la temperatura am-
biente y presion atmosférica. Por
tanto, afirma, es un proceso que
«no conlleva un coste energético
elevado», Ademas, el sistema cons-
ta de una serie de controladores
con sondas de presion, temperatu-
ra, pH u otros con la meta de auto-
matizar el control del mismo.

Respecto a las ventajas, Carmen
Maria Encinas presume de que su
prototipo retine la solucion para

dos problemas que en la actualidad
se presentan. Por un lado, dice, es
una alternativa «muy razonable»
en la obtenci6n de energia a partir
de fuentes no fésiles y, por otro,
contribuye en parte de la gestion
de la «elevada» tasa de produccion
nacional de residuos y, con ello, en
la mejora del medioambiente.

Cabe destacar que, tal y como
sostiene, los costes de las materias
primas son muy bajos, inicamente
los propios del transporte por el
momento, y los costes de la planta
no son elevados, dado que los equi-
pos no requieren materiales costo-
s50s ni esterilizacion como ocurre
en otros procesos vinculados espe-
cialmente al sector quimico, biotec-
nolégico, alimentario o industria
farmacéutica.

Encinas comenta que también la
fermentacion oscura opera en con-
diciones moderadas. En adicion, el
diseno de la misma se ha realizado
con la integracion energética de los
servicios generales y otras corrien-

tes. Esta idea, describe la inves-
tigadora, se basa en que, por
ejemplo, una corriente de aire
fria que se necesite calentar
puede enfriar otra que esta mas
caliente si la operacion lo re-
quiere, de manera que ese in-
tercambio energético disminu-
yey evita la suma de otro tipo
de energia.

No hay que olvidar que los
gases producto de la planta tie-
nen otras posibilidades de apli-
cacion y son recursos demanda-
dos en territorio nacional, por
tanto, también se pueden co-
mercializar para otros usos. En
el caso del hidrégeno, se emplea

principalmente en refineria, sinte-
sis de amoniaco y metanol.

El proyecto comenz6 en 2015,
Durante ese verano la graduada de
la Usal colaboré en I+D con la pro-
fesora de la Universidad de Le6n
Camino Fernandez. Juntas hicieron
las pruebas y la idea para llevar a
cabo el disefo a escala industrial
para su trabajo de fin de grado. Re-
cientemente ha sido premiado por
la Fundacién General de la Univer-
sidad de Salamanca. «Estoy muy
contenta con la repercusion que es-
ta causando el prototipo, aunque
para llevarlo a cabo se requeriria
una inversion superior por parte de
una empresa interesada. Por el mo-
mento es solo una ilusion», resume.

Sus planes de future pasan por
finalizar esta iniciativa y seguir in-
vestigando con mas medios para
contribuir al desarrollo de la tecno-
logia. En la actualidad esta estu-
diando el master en Tecnologia y
Gestion en Industria Quimica del
centro CESIF en Madrid.



