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> SALAMANCA

El catador virtual _

de jamon que

no toca la pieza |

La Usal firma un sistema basado en inteligencia
artificial que permite determinar los atributos
de este manjar como un profesional. Por E. Lera

El color, el sabor, la textura y los
aromas son los pilares sobre los
que se sostienen los buenos jamo-
nes. La calidad se ve en como pro-
fundizan los dedos en la grasa. Su
silueta es fundamental, un perfil
en el que predomine la estrechez
sobre la anchura. A la hora de qui-
tarle la corteza los cortadores lle-
van a cabo su particular ritual, un
baile que marca su saber hacer.
Por regla general, prefieren colo-
carlo con la pezufa mirando al
cielo para que una vez que el cu-
chillo entre en la pieza, la grasa se
filtre para abajo y las partes mas
secas ganen jugosidad.

Una historia con un principio y
un final en boca. Y es que esta de-
licatesen cuenta con un amplio
club de fans de todas las partes del
mundo. Personas que, al igual que
ocurre con un buen vino, distin-
guen a la perfeccién un jamén de
primera, Para que nadie se lleve
una decepcién lo importante es ha-
cer una cata previa en la que se mi-
da el aspecto externo, el interno, la
textura, la jugosidad, la sequedad,
la fibrosidad, el sabor y el aroma.

Ahora piensen por un momento
que para seguir el rastro de un
buen curado no hace falta tocar la
pieza. 5i, como leen, se pueden co-
nocer todas esas caracteristicas sin
hincar el diente a esta delicia. Los
investigadores del grupo de Robé-
tica y Sociedad de la Universidad
de Salamanca (Usal) han desarro-

llado un sistema basado en inteli-
gencia artificial que permite catar
jamon de forma automatica. Parte
de una medida «instrumental, ob-
jetiva y repetible» que proporciona
«estimaciones fiables» de los valo-
res medios de los pardmetros sen-
soriales asociados a una de estas
suculentas piezas, como si la cata
la hubiera hecho un grupo de ex-
pertos.

En este sentido, Vidal Moreno, in-
vestigador responsable del equipo
salmantino, explica que el paso ini-
cial es hacer una prueba de infrarro-
jo cercano de una muestra del ja-
mon. «No es necesario que sea de lo
que hasta ahora se considera la me-
jor parte de la pieza -la maza cen-
tral-, sino que consideramos la par-
te inferior de la pieza», matiza. El re-
sultado es un espectro, es decir, una
griéfica de centenas de valores de re-
flectancia frente a una longitud de
onda. En este punto, indica, es don-
de entran en juego las redes neuro-
nales, ya que a partir del espectro y
analizando el comportamiento de los
catadores, la herramienta «aprende»
a repetir el comportamiento de estos
¥ sus opiniones sobre diferentes pa-
rametros.

A su juicio, la innovacién reside
en que permite realizar pruebas
sensoriales sin necesidad de des-
truir las piezas. Ademas, con un
coste bajo, lo que podria hacerse
sobre todos los lotes de produccién
y de esta manera estarian mucho
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Un investigador cata jamén sin tocar la pieza a través de la inteligencia artificial. / REPORTAJE GRAFICO: ENRIQUE CARRASCAL

mas controlados a la hora de salir
al mercado. A esto se une que pue-
da ser realizada en cualquier lugar.
«Como utilizamos las Gltimas técni-
cas en visualizacion de datos, las
personas que exploten los datos po-
drén disponer de figuras de mérito
que permitan evaluar la calidad
sensorial de los productos. Es una
aplicacion avanzada de la nube y la
visualizacion grafica».

Este trabajo, que ha sido finan-
ciado por la Fundacién General de
la Universidad de Salamanca, ha
contado con la colaboracion de la
denominacion de origen Guijuelo y

el Instituto Tecnolégico Agrario de
Castilla y Le6n (Itacyl). Los respon-
sables del marchamo de calidad se
pusieron en contacto con los inves-
tigadores del grupo de Robética y
Sociedad porque querian contar
con estimaciones sin que ese proce-
so conlleve la destruccién de una
pieza de jamaén de bellota 100% ibé-
rico, que tiene un valor de cientos
de euros. Un proceso caro, ya que
requiere de expertos formados y el
corte de las piezas. Por este motivo,
en la actualidad la denominacién
de origen sélo realiza una valora-
cion general de las anadas para

orientar al consumidor sobre la ca-
lidad de la produccion,

Para Vidal Moreno, los compo-
nentes claves de esta tecnologia
que busca convertirse en una he-
rramienta «til» tanto para la indus-
tria como para el consumidor son
las técnicas de inteligencia artificial
relacionadas con el aprendizaje del
comportamiento humano como es
el deep learning. «No se pretende
eliminar a los paneles de cata, sino
que se busca que sus habilidades
sean reproducidas y aplicadas a un
conjunto mayor de piezas de jamén
sin necesidad de su presencia fisi-
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cav, recalca para, a continuacion,
comentar que otros elementos fun-
damentales son las tecnologias
cloud y técnicas de visualizacion de
datos avanzadas.

Esta cata virtual se incluye den-
tro de una plataforma sobre la que
se puede gestionar y realizar prue-
bas sensoriales de jamén por pane-
les de expertos. «Utilizando tecno-
logias cloud, permitimos que las ca-
tas sensoriales realizadas por
expertos queden almacenadas en la
nube y disponibles en cualquier lu-
gar. Es de gran utilidad para la ges-
tién y realizacién de las pruebas y

una herramienta muy ttil en la for-
macién y mejora de los paneles.
Vidal Moreno reconoce que no
son los primeros en utilizar esta tec-
nologia en el sector agroalimentario.
Su camino se inicié con quesos, cu-
yos resultados animaron a los
miembros de este equipo a afrontar
otros productos mas complejos co-
mo es el jamoén. En este punto, espe-
cifica que el jamon, que proviene di-
rectamente de una parte del cuerpo
del cerdo, es un producto que es mu-
cho mas heterogéneo -tiene varias
partes con diferentes patrones sen-
soriales-y era «un gran desafio».

Eso si, deja claro que la proximidad

con Guijuelo ha sido, sin duda, «un

importante acicate». Y es que, insis-

te en que desde el sector quieren ha-

cer un control sensorial total sobre

los productos acogidos bajo su para-
as.

Respecto a las ventajas, asegura
que la principal es que se pueden
realizar pruebas sensoriales con
unos costes muy bajos, lo que per-
mitiria aplicarlo a un modelo de ca-
lidad total. Hasta ahora, dice, los
productores y organismos de con-
trol de calidad no podian afrontar
este tipo de prueba por razones
econdmicas para todos los lotes.
Por ello, se realizan procesos mues-
treados, lo que obliga a que la ma-
yor parte de las piezas lleguen al
cliente sin un prueba sensorial pre-
viay, en definitiva, sin saber cuél va
a ser su opinién. «Si el jamoén es
adecuado, que es lo normal, no pa-
sa nada, pero si hay algin proble-
ma de sabor, aroma... no se detecta
y el dafo que sufre la imagen del
producto y de sus referencias es
muy elevado. Y el coste, en este ca-
5o, puede ser excesivow, expresa Vi-
dal Moreno.

El grupo de investigacién de Ro-
bética y Sociedad lleva mas de 20
afos trabajando con el sector del
jamoén ibérico. Afirma que la im-
plantacion de sistemas de control
en la fabricacién es una actividad
en la que tienen bastante experien-
cia. También son expertos en todo
lo relacionado con la calidad y la
trazabilidad del jamén ibérico. «Se
puede decir que conociamos de pri-
mera mano las necesidades del sec-
tor», cuenta muy orgulloso.

La aplicacion de técnicas de inte-
ligencia artificial es otro de los ejes
de su dia a dia. De la mano del De-
partamento de Quimica Analitica
de la Universidad de Salamanca co-
menzaron a colaborar con la utili-
zacion de tecnologias de inteligen-
cia artificial en la determinacién de
caracteristicas de los alimentos con
los quesos. «La tecnologia de la in-
teligencia artificial esta siendo un
revulsivo en lo que se refiere a la
aplicacién de técnicas analiticas
avanzadas de la industria alimenta-
riav, sentencia Vidal Moreno.

VIDAL MORENO / INVESTIGADOR DEL GRUPO
DE ROBOTICA Y SOCIEDAD DE LA USAL

«El dinero invertido en [+D+i es
tan ttil como el que se invierte
en educacion o sanidad»

El investigador responsable del
grupo de Robética y Sociedad
de la Universidad de Salaman-
ca (Usal), Vidal Moreno, sostie-
ne que la investigacion es «me-
jorable», ya que, aunque la in-
versién en I+D crece, es baja
en comparacion con el resto de
Espafa y no existe compara-
cién posible con los paises de
Europa, que han visto en esta
actividad «la herramienta» pa-
ra salir de la crisis econémica.
Considera importante que los
ciudadanos mejoren la percep-
cién del investigador y, sobre to-
do, que tengan claro que «el di-
nero invertido en I+D+i es tan
atil como el que se invierte en
educaci6n o sanidad». Por este
motivo, es necesario llevar al
publico el resultado de todos los
trabajos y, por supuesto, expli-
car y compartir con el resto de
la sociedad esta actividad.
Moreno tiene claro que la
Unica manera de conseguir fre-
nar el proceso de despoblacion
en Castilla y Leén es dando
atractivo y haciendo viable a la
Comunidad. «Y, a veces, no en-
contramos un apoyo institucio-

Vidal Moreno, investigador del grupo de Robética y Sociedad de la Usal.

nal claro». Pone como ejemplo
el nuevo sistema que permite
catar el jamoén de forma auto-
matica, donde tanto la denomi-
nacion de origen Guijuelo co-
mo el Instituto Tecnolégico
Agrario de Castilla y Ledn
(Itacyl) y la Usal han hecho
«una apuesta decidida», sin em-
bargo, la Junta o el Ministerio
han tenido la oportunidad de
hacerlo y no lo han hecho por-
que «no lo consideraban estra-
tégico» frente a otras propues-
tas que si que lo eran, lamenta.

Elinvestigador responsable del
grupo de Robdtica y Sociedad de-
fiende a las universidades publi-
cas, ya que, a pesar de que no
aparecen en las clasificaciones de
investigacion, su capacidad for-
mativa si que es destacable. No
obstante, sostiene que el reto pa-
sa por ser capaces de competir
sin dejarse llevar por «estrategias
comerciales» y manteniendo la
calidad de la ensefnanza.

Y es que, en su opinién, los
jovenes salen de las universida-
des muy bien preparados para
poder adaptarse a las necesida-
des de cualquier empresa.
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