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> SALAMANCA

El aceite de
motor usado
hecho energia

Investigadores de la Usal trabajan en un
método que permite tratar este residuoy
aprovechar su potencial energético. Por E. Lera

Los coches ya no mueren y se en-
tierran en un cementerio sino que
se reencarnan en muy diversas
aplicaciones. Nuevos usos respe-
tuosos con el medio ambiente que
aprovechan su potencial para mu-
darse de piel y convertirse en pro-
ductos valiosos, Uno de los liqui-
dos mas importantes de los vehi-
culos a motor es el aceite. Una
mezcla compleja de hidrocarburos
procedentes del refinado del petré-
leo que debe cambiarse de mane-
ra periodica porque durante su
uso se degradan y se pierden las
propiedades. De esta forma los
aceites usados se convierten en
«residuos altamente toxicos y peli-
grosos», Como dato para reflexio-
nar: en Espafia se generan al afo
mas de 250.000 toneladas de este
residuo, cifra que lo convierte en la
basura liquida més importante.

Por ello su gestion estd regulada
por la Unién Europea, el Gobierno
de Espana y las comunidades au-
ténomas, existiendo muy pocas
empresas autorizadas para retirar-
lo y gestionarlo. De hecho, cada
vez que un conductor cambia el
aceite de su coche, paga una tasa
para su gestién. Hay que tener en
cuenta que un litro de aceite es ca-
paz de contaminar todo el agua de
una piscina olimpica o que la que-
ma incontrolada de este residuo
genera productos muy téxicos pa-
ra la salud y una alta contamina-
cién medioambiental.

Se calcula que entre el 60-65%
del aceite usado se puede reciclar,
pero el 40% restante debe ser des-
truido o aprovechado en otros fi-
nes. En la mayoria de las ocasiones
se quema de manera controlada,
mezclado con otros combustibles
en centrales térmicas, hornos de
cemento..., etc. Sin embargo, toda-
via queda un largo periplo por re-
correr para buscar la manera de no
hacer dano al patrimonio de todos.
Investigadores de la Universidad
de Salamanca (Usal) trabajan en
un método que sea capaz de trans-
formar estos aceites en otros pro-
ductos energéticos con alto valor
anadido, que eviten la posible ge-
neracion de nuevos contaminantes.

Elingrediente clave de este tra-
bajo es el agua supercritica. Su tra-
tamiento hace que el aceite se con-
vierta en una mezcla de gases com-
bustibles de gran poder energético.
Pero éen qué consiste este com-
puesto? Se puede encontrar depen-
diendo de la temperatura y la pre-
sién del agua en diferentes formas
o0 estados. Asi, a temperaturas altas
esta como vapor. Cuando el agua
se encuentra a temperaturas supe-
riores a 374 grados centigrados y
presiones por encima de 220 bares
se transforma en un fluido denso,
con caracteristicas y propiedades
muy distintas a las que tiene el
agua liquida y el vapor. En esas
condiciones el agua deja de ser li-
quida o vapor y pasa a estar en

otro estado, el supercritico.

Un viejo conocido, ya que los
primeros estudios y aplicaciones
de agua supercritica se remontan
al siglo pasado, en la década de los
90. Desde entonces la tecnologia
de los fluidos supercriticos ha al-
canzado un gran desarrollo. Y lo
ha hecho porque, tal y como decla-
ra Francisco Salvador, director del
grupo de investigacion Fluidos Su-
percriticos y Carbones Activados,
tiene propiedades sorprendentes
que la convierten en un excelente
medio de degradacion de contami-
nantes organicos, destruyéndolos
en pocos segundos.

Seleccionando la presién y la
temperatura, el agua supercritica
puede descomponer rapidamente
el aceite de compuestos gaseosos
en los que predomina el hidrogeno
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Francisco Salvador, Ana Maria Sanchez, Carmen lzquierdo y Maria Jesis Sanchez. / REPORTAJE GRAFICO: ENRIQUE CARRASCAL

y el metano, dos combustibles
«con alto poder energético y me-
dipambientalmente aceptables».
En este sentido, expone que el gas
natural es uno de los combustibles
fosiles menos contaminantes y el
hidrégeno estd considerado «el
combustible del futuro», puesto
que su combustion es inocua para
el medio ambiente al no emitir
ningun contaminante ni gases de
efecto invernadero.

Para Salvador, el procedimiento
desarrollado es innovador porque
presenta otra alternativa nueva
para el aprovechamiento de los
aceites usados, utilizando una tec-
nologia muy avanzada como es la
de los fluidos supercriticos. ¢Cua-
les son las caracteristicas esencia-
les de la tecnologia? Limpia y res-
petuosa con el medio ambiente. Y

es que s6lo usa agua y el proceso
transcurre en instalaciones cerra-
das, con un control riguroso de las
emisiones liquidas y gaseosas.
«Las propiedades del agua super-
critica -baja viscosidad, alta difu-
sividad y solubilidad de compues-
tos organicos- hacen que las reac-
ciones del proceso de gasificacion
se lleven a cabo en una unica fase,
de forma rapida, reduciendo la
formacion de coque (combustible
obtenido de la calcinacién o desti-
lacion seca de carbon mineral) y
otros productos no deseados», ex-
plica.

A pesar del gran avance que
puede suponer el empleo de agua
supercritica en la valorizacion de
hidrocarburos, manifiesta que la
investigacion en este campo es
muy reciente y como consecuencia
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escasa. «No podemos asegurar
que seamos los tinicos que trabaja-
mos en esta linea, pero lo cierto es
que no hemos encontrado ninguna
referencia en relacién con la utili-
zaci6n del agua supercritica para
la revalorizacion de aceites».

No obstante, afirma que este
proceso de gasificaciéon con agua
supercritica no es nuevo para es-
te equipo que ya lo ha utilizado
en otros estudios para destruir
otros contaminantes, reciclar re-
siduos industriales como el car-
boén activado o convertir biomasa
en combustibles mediambiental-
mente aceptables. El proyecto se
inici6 a raiz de la convocatoria de
Pruebas de Concepto por parte de
la Fundaci6én General de la Uni-
versidad de Salamanca, dentro
del Plan TCUE de la Junta de

Castilla y Leén, financiado con
fondos europeos.

«La realizacién de estas pruebas
nos daba la oportunidad de com-
probar que los métodos de gasifi-
cacion estudiados en el laboratorio
con contaminantes modelos eran
también validos para tratar resi-
duos contaminantes reales, como
los aceites usados de motor», sub-
raya el también catedratico del de-
partamento de Quimica Fisica.

Respecto a las ventajas, Francis-
co Salvador indica que es un pro-
ceso que se caracteriza por ser
muy rapido y de gran eficacia de
tal forma que no produce emisio-
nes contaminantes al medio am-
biente, al transcurrir de una forma
totalmente controlada. Como con-
trapartida, anade, la tecnologia de
los fluidos supercriticos es «com-

plejay costosa» al requerir instala-
ciones que trabajan a alta tempe-
ratura y presion. Sin embargo, al
ser los procesos muy rapidos y efi-
caces, el recinto requerido es de
tamano pequefio por lo que puede
llegar a ser econdmico.

Este método podrian utilizarlo
tanto las empresas autorizadas
para la gestién del aceite usado
como los fabricantes de aceites.
De cara al futuro, los intereses de
este equipo, en el que también es-
tan las investigadoras Maria Jests
Sanchez, Carmen Izquierdo y Ana
Maria Sanchez, son seguir en la
senda del reciclado y la revalori-
zacién de residuos de distintos ti-
pos puesto que considera que es
uno de los problemas mas gran-
des a los que se enfrenta la socie-
dad actual y futura.

Salvador es consciente de que
Castilla y Leén tiene una base eco-
némica basada exclusivamente en
el sector primario, lo que propicia
«un inmovilismo y una incapaci-
dad» para reconocer el potencial
de la investigacion y desarrollo que
de ella se puede derivar y llevar a
la innovacion y mejora de muchas
estructuras y servicios. Y es que, a
su juicio, la Comunidad cuenta con
grupos de investigacion de calidad
que son reconocidos a niveles mu-
cho maés altos, pero que no son
apreciados «en su justa medida» y,
en consecuencia, no se potencia lo
suficiente las iniciativas que po-
drian contribuir a que la region tu-
viera un progreso real.

«Da la sensacion de que se con-
forma con mantener las cosas pe-
ro sin el entusiasmo de plantear
nuevos retos y logros que repercu-
tirfan en su propio desarrollo, la-
menta para, mas tarde, dejar claro
que muchos grupos se han visto
«diezmados» por la falta de finan-
ciacion, lo que ha hecho que un
buen nimero de investigadores
haya tenido que poner su talento
al servicio de otros paises. «La so-
ciedad tiene que apostar y confiar
més en el potencial que tiene a su
disposicion para alcanzar logros
que puedan situarla a mayores ni-
veles en todos los &mbitos si desea
realmente progresar», concluye.

FRANCISCO SALVADOR / DIRECTOR DEL
GRUPO DE INVESTIGACION DE LA USAL

«Los contratos de los jovenes son
temporales, mal pagados y en
desacuerdo con su formacion»

Habla alto y claro: «Los contra-
tos de los jovenes son tempora-
les, mal pagados y en desacuer-
do completamente con su nivel
de formacién». Francisco Sal-
vador, director del grupo Flui-
dos Supercriticos y Carbones
Activados de la Universidad de
Salamanca (Usal), va més alla
y asegura que los efectos de la
crisis han afectado «profunda-
mente» al futuro de las univer-
sidades. «Los recortes durante
estos anos han dejado a nues-
tras universidades en una situa-
cién que costard recuperarse si
no se toman medidas de forma
inmediata y eficaz», lamenta.
En este sentido, afirma que la
falta de reposicién de plazas va-
cantes ha llevado a que la media
del profesorado sea muy alta y
«lo que es peor» no se esta pro-
duciendo relevo generacional de
forma progresiva con el tiempo
suficiente para garantizar una
calidad ni a nivel docente ni a
nivel de investigacion. «Este es
un problema grave que los res-
ponsables académicos y sociales
deberian analizar en profundi-
dad y desarrollar vias de solu-

Una investigadora manipula una

ci6n inmediatas», advierte Fran-
cisco Salvador.

En su opinién, las administra-
ciones publicas deberian incre-
mentar «de forma muy significa-
tivay el trabajo para desarrollar
iniciativas que reactiven todo el
potencial que se ha visto anula-
do por los recortes de la crisis;
«ésta es la tinica esperanza para
que las universidades y los cen-
tros de investigacion puedan al-
canzar niveles para los que estan
capacitados».

Al respecto, manifiesta que «lo
unico» que los ciudadanos llevan
viendo durante varios afios es
que los presupuestos se van
«prioritariamente» a los sueldos
de los politicos que, segtn afir-
ma, «no estan resolviendo los
verdaderos problemas del pais a
todos los niveles».

Expone que la sociedad «no
valora» ni premia el talento de
los investigadores ni el espiritu
innovador. «No tiene en cuenta
que solo se llegard a grandes
logros a base de pequenos pa-
sos que han de ser reconocidos
para garantizar su progreso ha-
cia ese logro final», zanja.

maquina en el laboratorio.
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