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Una investigacion descubre un nuevo
mecanismo metabadlico en las bacterias

El estudio, de rango
internacional, ha sido
liderado por el Irnasa
y ha contado con

la participacion de
cientificos de la USAL

I DICYT

SALAMANCA. Unainvestigacion
internacional liderada por el Insti-
tuto de Recursos Naturales y Agro-
biologia de Salamanca (Irnasa, cen-
tro del CSIC) describe un nuevo me-
canismo metabdlico en las bacterias.
Elhallazgo, publicado en la presti-
giosa revista cientifica ‘Proceedings
of the National Academy of Scien-
ces of the United States of America’
(PNAS), supone la primera eviden-
cia de que algunas bacterias que vi-
ven en ambientes carentes de luz y
oxigeno pueden utilizar mecanis-
mos metabdlicos que se pensaba que
eran exclusivos de organismos que
realizan la fotosintesis. En el campo
biomédico, este descubrimiento abre
una nueva via para luchar contra las
resistencias de ciertas bacterias a los
antibiéticos.

Los seres vivos producen la ener-
gla que necesitan a partir de los ali-
mentos, mediante una red muy
compleja de reacciones biogquimi-
cas que, en su conjunto, denomina-
mos metabolismo. Los procesos me-
tabolicos que ocurren en el interior
de las células son la base de la vidaa
escala molecular, a partir de los cua-
les se obtiene la energia necesaria
para moverse, crecer o reproducirse.

Asimismo, el tipo de reacciones
metabdlicas que se producen dentro
de las células de un organismo de-
termina qué tipos de sustancias se-
ran nutritivas para ese organismo y
cudles serdn toxicas. De la misma
manera, el metabolismo especial que
poseen las plantas les permite vivir
dnicamente a partir de agua y luz so-

lar, algo imposible para los animales.
Por tanto, existe una multitud de va-
riantes de las reacciones metaboli-
cas que ocurren en los seres vivos.
Dada su relevancia, la gran mayoria
de los procesos metabdlicos han sido
caracterizados de manera extensiva
en las ultimas décadas. Ahora, este
estudio liderado por Monica Balsera,
investigadora del Irnasa, ha estudia-
do una novedosa proteina que exis-
te, de manera exclusiva, en algunas
bacterias anaerobias, que viven en
ambientes que carecen de oxigeno.

Dos proteinas

Esta proteina es una quimera de dos
proteinas diferentes, que aparecen
normalmente en rutas metabdlicas

separadas: por una parte, la Tiorre-
doxina Reductasa dependiente de
NADPH (NTR), que esta presente en
todos los organismos vivos conoci-
dos; y por otra, la Tiorredoxina Re-
ductasa dependiente de Ferredoxi-
na (FTR), que es exclusiva de los or-
ganismos fotosintéticos. Lla protei-
na resultante, denominada Flavin-
Tiorredoxina Reductasa dependien-
te de Ferredoxina (FFTR), es especial
porque contiene una mezcla inédi-
ta de las funcionalidades de las dos
proteinas iniciales. Por un lado, in-
teracciona con la ferredoxina como
lohace la FTR y, por otro lado, utili-
za el mismo modulo de unién a un
cofactor de flavina que la NTR.
Como resultado de la mezcla, se

genera una proteina nueva con pro-
piedades tinicas que se describen en
detalle, y por primera vez, en el tra-
bajo publicado en PNAS. Se trata
de la primera evidencia de que al-
gunas bacterias, que viven en am-
bientes carentes de oxigeno, don-
de no estan expuestos a la luz, usan
mecanismos metabolicos que has-
ta ahora se pensaba que eran ex-
clusivos de algas y plantas.

Ademas de Moénica Balsera, han
participado en este estudio Rubén
Martinez-Buey, David Fernandez-
Justel y José Luis Revuelta, del Gru-
po de Ingenieria Metabdlica de la
USAL, y José Maria de Pereda, del
Instituto de Biologia Celular y Mo-
lecular del Cancer.



