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> BURGOS
—

Nuevas estrategias para
optimizar la Energia del Sol

La ingeniera burgalesa Irene Heras intregra el Grupo de Optimizacion Energética, Termodinamica
y Fisica Estadistica de la Usal, liderado por el doctor Antonio Calvo. Por Davinia Andrés

onseguir mejorar y opti-
mizar los procesos para
conseguir una energia
limpia que pueda sustituir
a las tradicionales basadas en la uti-
lizacion de combustibles fosiles es
uno de los principales objetivos en
los que enfocan sus esfuerzos mu-
chos grupos de trabajo tanto de uni-
versidades, como de instituciones
dedicadas a la investigacion. Todo
para que el impacto de nuestra exis-
tencia en el planeta sea menor y
mas sostenible que hasta ahora.
Precisamente uno de esos equipos
de investigacion es el Grupo de Op-
timizacion Energética, Termodina-
mica y Fisica Estadistica (GTFE) de
la Universidad de Salamanca.
Desde mediados de los afios 90
este grupo comenzo a dirigir sus in-
vestigaciones hacia el campo de la
termodindmica y la fisica estadistica
con el estudio de procesos de con-
versién energéticos incidiendo espe-
cialmente en los aspectos ligados a
su optimizacion. Hoy sus lineas de
investigacion siguen en ese camino,
en concreto se centran en la fisica
estadistica de liquidos, el analisis
tedrico de coexistencia de fases en
fluidos y la optimizacién termodina-
mica de diversos tipos de converti-
dores energéticos, incluyendo la mo-
delizacion tedrica y simulaciones
por ordenador.
En los dltimes anos se ha empe-

zado una nueva linea orientada al
estudio y diseno termodinamico, asi
como la optimizacién de plantas de
concentracion solar hibridadas con
camara de combustion y al estudio
de fluidos de trabajo eficientes, te-
niendo en cuenta que ambos ele-
mentos son esenciales en el uso
sostenible de los recursos energéti-
cos disponibles. Todo ello conjuga-
do con su labor en la docencia de la
Fisica y su divulgacion con su pagi-
na web propia en http://dia-
rium.usal.es/termodinamica, como
explican los integrantes de GTFE.

Este grupo de trabajo mantiene
colaboraciones con otras universida-
des de nuestro pais, como la Politéc-
nica de Madrid, e internacionales
como con la Universidad de la Re-
publica de Montevideo (Uruguay),
el Instituto Politécnico Nacional de
México (IPN) y més recientemente
han comenzado a trabajar con el
Centro de Investigaciones Energéti-
cas, Medioambientales y Tecnologi-
cas (CIEMAT) y con el Departamen-
to de Tecnologia Energética del Ro-
val Institute of Technology de
Estocolmo. Ademas, forma parte del
proyecto europeo Erasmus+ New
Rules for assessing Mathematical
Competencies y es Grupo de Inves-
tigacion Reconocido por la Junta de
Castillay Leon.

En estos momentos este grupo de
investigacion de la USAL trabaja en

«Plantas termosolares hibridas a pe-
quena escala para la generacion dis-
tribuida», un proyecto subvenciona-
do precisamente por el gobierno re-
gional con Fondos FEDER y que
recientemente ha obtenido el pre-
mio Prototipos Orientados al Merca-
do que otorga la Fundacion General
de la Universidad de Salamanca a
través de la red TCUE (Transferen-
cia de Conocimiento Universidad-
Empresa) gracias al Trabajo de Fin
de Master que realiza la estudiante
Judit Garcia Ferrero en este grupo.
La red TCUE también ha dotado de
financiacion al GTFE para verificar
la viabilidad de la tecnologia de pa-
rabola termosolar hibrida combina-
da con una turbina de gas para la
generacion distribuida de energia
eléctrica y térmica gracias al progra-
ma Realizacion de Pruebas de Con-
cepto. Como reconoce la doctora
Irene Heras, burgalesa miembro del
grupo GTFE son «pequenas ayudas
para continuar la linea de investiga-
cién a nivel de modelacion tedrica y
simulaciones por ordenador. Para
construir finalmente la prueba de
concepto dependemos de obtener
proyectos de mayor envergadura a
nivel nacional y europeo».

Como explica la propia Irene He-
ras, desde 2012 este grupo ha ido
trabajando en varios proyectos rela-
cionados con la optimizacion de
plantas termosolares hibridas, prin-

cipalmente en el Ambito de Castilla
y Leon. «Nuestro grupo de investiga-
cién posee una amplia experiencia
en optimizacion de ciclos hibridos
con turbinas de gas para plantas de
concentracién termosolar integra-
dos con una camara de combustion.
Lo que nosotros denominamos ci-
clos termodinamicos es una forma
tradicional de convertir la energia
que nos llega del Sol en forma de luz
en energia mecanica, primero, y en
energia eléctrica posteriormente».
Asi estan inmersos en la implanta-
cion de este tipo de ciclos termodi-
namicos a varias escalas como por
ejemplo para generacion de energia
para la red eléctrica o en el andlisis
de sistemas de microescala para ge-
neracion distribuida.

Ahora con su proyecto de Plantas
Termosolares Hibridas se tiene pro-
yectado realizar un prototipo que si-
mule el funcionamiento de un disco
parabélico de concentracion solar
acoplado a una microturbina de gas
con el fin de obtener energia eléctri-
ca de forma distribuida. Con este
proyecto persiguen analizar y opti-
mizar las eficiencias globales de una
planta hibrida mediante un nimero
reducido de parametros de los dife-
rentes subsistemas que constituyen
la planta como son la parte solar, la
camara de combustidn, el ciclo de
potencia o los intercambiadores de
calor. «El modelo pretende también

obtener resultados realistas para
una localizacion cualquiera en fun-
cion de sus condiciones de irradian-
cia solar y temperatura ambiente.
Esto permitira en un futuro, que es-
peramos préximo, que este tipo de
plantas, ademas de ser renovables y
respetuosas con el medio ambiente,
produzean energia eléctrica a un
precio competitivos.

Con esta propuesta se quiere de-
sarrollar una planta que genere
energia, tanto eléctrica como térmi-
ca, de forma limpia y eficiente a pe-
quefa y mediana escala y de forma
distribuida. «Con estos sistemas se
puede llegar a producir entre 5 y 30
kWe, es decir, energia para una casa,
o0 un pequeno blogue de viviendas».
Con el disco parabdlico que esta di-
senando el GTFE se podrian imple-
mentar plantas compactas localiza-
das en el propio lugar de consumo
de energia como instalaciones agro-
pecuarias o industriales, pequefnios
edificios residenciales, fabricas, hos-
pitales, etc.

Al ser facilmente escalables se po-
drian agrupar en «granjas termoso-
lares» y ademas «hibridar para que
en los periodos de baja irradiancia
solar una camara de combustion
proporcione al fluido la energia ne-
cesaria para que la potencia de sali-
da sea constante evitando asi costo-
s0s sistemas de almacenamiento y
anadiendo flexibilidad a la opera-
cién de la planta, lo que permite uti-
lizar recursos locales como biomasa
o biogés. Por todo esto, esta tecnolo-
gia es practicamente limpia y garan-
tiza una buena disponibilidad».

En estos momentos el modelo te6-
rico y las simulaciones han sido ya
validadas a través de otros estudios
similares y los parametros de disefio
han sido optimizados. Ahora a los
investigadores del GTFE les queda
una laboriosa tarea dimensionando
la instalacion real, analizando paré-
metros termodindmicos y condicio-
nantes técnicos, asi como realizando
evaluaciones termo-econdmicas pa-
ra minimizar el coste de la energia
producida. En esa labor estan llevan-
do a cabo estudios con distintas op-
ciones de combustible para la hibri-
dacion con gas natural, biomasa y
biogas, y se estan analizando el nivel
de emisiones.

El siguiente paso seria la instala-
cion del prototipo de disco paraboli-
co en el parque cientifico de la
USAL donde intentara abastecer
parte del edificio del Instituto Hispa-
no-Luso de Investigaciones Agrarias
(CIALE) y asi poder validar este mo-
delo y mostrar su potencial, aunque
de momento estdn buscando fondos
para su instalacién.

Este prototipo es especialmente
interesante para regiones con po-
blacion dispersa o para centros de
poblacion aislados, como puede ser
Castilla y Ledn debido a sus condi-
cionantes socioeconémicos. Como
destaca Irene Heras, el objetivo de
este proyecto es acercar esta tecno-
logia al panel de sistemas de pro-
duccién de energia limpia y eficien-
te para aplicarlo a pequena escala
en la generacién distribuida. Con
este proyecto se pretende contri-
buir al desarrollo de tecnologias re-
lacionadas con la energia y la sos-
tenibilidad.



