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TRIBUNA » Davip DIEZ MARTIN (*)

Sesquicentenario de la tabla periédica de los
elementos quimicos

ESPUES de celebrar en 2018 el octavo centena-
D rio de la Universidad de Salamanca, los quimi-
cos seguiimos de celebracion porque el 2019 es el
150 Aniversario de la Tabla Periodica de los Elementos
Quimicos. Por este motivo, el 20 de diciembre de 2017, la
Asamblea General de la ONU declaré el afio 2019 como el
Ano Internacional de la Tabla Periodica. En el edificio
que compartimos las Facultades de Ciencias y Ciencias
Quimicas se encuentra un cartel conmemorativo. Segiin
la definicion de la RAE elemento en su acepeion quimi-
ca es: “sustancia constituida por d4tomos cuyos nicleos
tienen el mismo niimero de protones, cualquiera que sea
el nimero de neutrones”.

Varios elementos como los metales se conocian desde
la antigiiedad, pero podriamos decir que la carrera por
el descubrimiento comienza en el siglo XVIII con el ais-
lamiento del oxigeno y las aportaciones que Lavoisier hi-
zo a la quimica. En 1800 se conocian 30 elementos quimi-
cos ¥ el invento de la pila eléctrica por Volta permitio
descubrir unos afnos mas tarde la electrolisis que llevo a
que Humpry Davy aislara seis nuevos elementos y Ber-
zelius cuatro. En esos mismos anos el inglés Dalton in-
trodujo el concepto de peso atomico, y poco después el
quimico, fisico y tedlogo inglés Proust publico dos arti-
culos en los que recogia que los pesos atomicos de los ele-
mentos conocidos eran multiplos del peso atdmico del hi-
drogeno. Se seguian descubriendo nuevos elementos y
en 1850 ya se conocian 58. Paralelamente, muchos cienti-
ficos se percataron de la relacion de los pesos atomicos y
el comportamiento quimico de los elementos e hicieron
propuestas de ordenamiento de los mismos, como el qui-
mico aleman Débereiner, que hizo grupos de
tres elementos (triadas) con propieda- -
des guimicas similares. Fue funda- g { P
mental el articule de Cannizaro: 4
“Sunto di un curso di filosofia chi-
mica" publicado en 1858 y sobre to-
do sus calculos de los pesos atomi-
cos de gran parte de los elementos .
quimicos conocidos. Estos estu- . LI Ly
dios los presentd, dos afios mas = >
tarde, en el Congreso de - |
Karlsruhe clarificando el con- & | o
cepto de peso atémico, congre-
so al que asistieron dos jove-
nes quimicos, el aleman Ju-
lius Lothar Meyer de 30 y
el ruso Dimitri Ivano-
vich Mendeléiev de 26
afos que fueron, muy
poco tiempo después, los
verdaderos artifices de
la ordenacion de los ele-
mentos en la Tabla Pe-
riddica. En el intermedio
podriamos citar otros
dos intentos de ordena-
cion: el anillo telirico de
Chancourtois, que los or-
dena sobre una curva he-
licoidal por pesos atomi-
cos, correspondiendo a
elementos andlogos los
que caen en lineas verti-
cales, y la ley de las octa-
vas del quimico
Newlands.

Meyer en 1869 escribe
un articulo, publicado en
1870, que incluia la repre-
sentacion de volimenes
atomicos frente a pesos
atomicos y esbozaba la
periodicidad de las pro-
piedades. Mendeléiev, con
el fin de organizar sus
clases de Quimica, encon-
tré la solucion el 17 de fe-
brero de 1869 y comunico
a la Sociedad Quimica
Rusa de San Petersburgo
su tabla periddica publi-
cada en ruso y al mismo
tiempo envio una traduc-

i

cién en alemén a la revista Zeitschrift fiir Chemie, en la
que se mostraba que las propiedades de los elementos
quimicos son funcion periodica de los pesos atomicos. La
importancia de ésta y sucesivas tablas de Mendeléiev ca-
paz de predecir propiedades de elementos no conocidos
crecia al irse descubriendo nuevos elementos y corrobo-
rar las propiedades de los mismos. Esta tabla no estaba
exenta de problemas como la colocacion de los gases no-
bles, resuelto por Ramsay como un nuevo grupo entre los
halogenos y los alcalinos. A principios del siglo XX se
solucionan los problemas de colocacion segun los pesos
atomicos, con el niimero atémico, gue introduce 1911
Van de Broek, nimero de protones que cada atomo de un
elemento tiene en el niicleo, que permitio dos anos mas
tarde a Moseley, con 27 afios, clasificar los elementos qui-
micos en orden creciente de su nimero atémico.

Se han publicado numerosas variaciones de la Tabla
Periodica y se han descubierto nuevos elementos, el 28 de
noviembre de 2016 la IUPAC (International Union of Pu-
re and Applied Chemistry) aprobo los nombres y simbo-

los de los ultimos cuatro

elementos  quimicos
que faltaban por in-
corporar a la tabla
periodica: nihonio

(Nh, 113), moscovio (Mg, 115), teneso (Ts, 117) y oganeson
(Og, 118). La Tabla Periédica nos indica los elementos con
los que esta construido el mundo, los “ladrillos” que for-
man todo lo que existe. De estos elementos 25 son esencia-
les para la vida y cuatro posiblemente esenciales, entre
los que se encuentra el wolframio (W, 74). Este elemento
(tungsten, segtin 1a IUPAC) fue identificado por los quimi-
cos suecos Scheele y Bergman en 1781 en el mineral sche-
elita (CaWO4) y le dieron el nombre de tungsten, de la
que obtuvieron el 6xido, pero no aislaron el nuevo metal.
Este elemento importante para Salamanca (minas en Ba-
rruecopardo, Los Santos y Fuenterrobles entre otros) ha
sido el inico elemento aislado en nuestro pais por los
hermanos Juan José y Fausto Delhuyar en 1783 del mine-
ral wolframita y propusieron el nombre de volfran o vol-
framium (nombre del mineral en aleman wolfram, wolf,
lobo y rahm, espuma), de ahi que su nombre sea wolfra-
mio y su simbolo W. Se empleo en los filamentos de las an-
tiguas bombillas, se usa en resistencias eléctricas, cato-
dos de tubos de rayos X y electrodos de soldadura por ar-
co. Debido a su densidad muy parecida a la del oro se ha
empleado en la falsificacion de lingotes y joyas de oro.
Aislado o en combinacion con otros elementos se emplea
en la fabricacion de puntas de boligrafo, circuitos inte-
grados, teléfonos maoviles, o como catalizador de reaccio-
nes quimicas. Quizas la aplicacion mas conocida y por la
que tuvo mayor repercusion en la economia salmantina
hace algunos anos fue su empleo como metal estra-

e tégico solo o aleado en el sector militar para
blindajes, y proyectiles. Otros elementos ais-
lados por espaiioles, son el vanadio (V, 23)
por Andrés Manuel del Rio Fernandez en
1801 en México y el platino (Pt,78) por Anto-
nio de Ulloa y de la Torre en 1735 en Colom-
bia, siendo Espana uno de los 15 paises que
- ’ han logrado aislar algiin elemento de la
Tabla Periodica. Otro cientifico espanol,

o Miguel A. Cataldn, elaboré una tabla basa-
#7 "  daen los espectros atomicos. Proxima-
1. j & mente en el edificio de las facultades de

Ciencias y Ciencias Quimicas se expondra
permanentemente una Tabla Periddica
con los espectros de emision de 112 ele-
mentos. Un sello conmemorativo del Ano
Internacional de la Tabla Periadica con
los 3 elementos aislados por espanoles,
con matasellado de honor se presento en
1a Residencia de Estudiantes de Madrid el
9 de enero de este ano. Todas las socieda-
des quimicas del mundo estan celebrando
diversos actos con motivo de esta conme-
moracion. La Sociedad Quimica Europea
(EuChemS§) ha publicado una tabla que re-
coge el problema de elementos en peligro
de extincion, del que no somos todo lo
conscientes que deberiamos. Miembro de
la EuChems es la Real Sociedad Espanola
de Quimica (RESQ) que ademas del sello
indicado, ha preparado un numero espe-
cial de su revista Anales de Quimica, que
se presentarda en Madrid el 10 de mayo,
con una pagina dedicada a cada uno de los
118 elementos conocidos, escrita por dife-
rentes profesores o investigadores en qui-
mica, algunos de ellos de la Universidad
de Salamanca. La Tabla Periodica no es al-
go definitivo, esta viva y seguira aportan-
do nuevas metas cientificas desde su lu-
gar prominente en nuestras aulas. Ella
nos ensefa como la colaboracion de hom-
bres y mujeres de muy diferentes campos
de la ciencia, solventando problemas y
aplicando soluciones, lograron sacar a la
luz una ley natural, para beneficio de toda
la humanidad. Es emocionante mirar a la
Tabla Periodica y darnos cuenta que esta-
mos formados por los elementos que alli
aparecen, que nos ayudan a ser y que mas
pronto que tarde los devolveremos.

(*) Catedrdtico de Quimica Orgdnica y
Decano de la Facultad de Ciencias Quimi-
cas Universidad de Salamanca



