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PONERLE FRENO AL CANCER

EL EQUIPO. Deizquierda a derecha: Paula Pefiarrubia Muioz, Ana Herndndez Jiménez, Emilio Calle Martin (director del grupo), Juan Carlos Garcia Prieto, Agustina Hierro Estévez y
Marfa Pilar Garcia Santos, integrantes del grupo de Estudio del Mecanismos de Nitrosacion y Alquilacion de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad de Salamanca.

JOSE A, MONTERO | SALAMANCA
Reporiaje grdfico: Javier Cuesta

EGUIR vi-
vir mas afos
y con una

buena calidad de vida se ha conver-
tido en el gran reto de la especie hu-
mana. Con la llegada de la sociedad
del bienestar, los hombres y las mu-
jeres no solo han conseguido incre-
mentar su ciclo vital, sino también
hacerlo en unas condiciones mas
optimas y favorables. Es decir, que
se ha conseguido darle mas anos a
1a vida y mas vida a los afos. Y aun-
que suene a eslogan, es una gran
realidad, especialmente en Espana,
que hoy en dia es el segundo pais
con la mayor esperanza de vida por
detras de Japon. Pero no todo son
parabienes en la llamada sociedad
del bienestar: Los nuevos modos de
vida llevan también aparejadas
nuevas y complejas enfermedades,
qUe eN No POCos €asos siglien provo-
cando un dano irreparable en la sa-
lud del ser humano. Entre dichas
patologias se encuentra el cancer,
que, a pesar de los avances conse-
guidos en las ultimas décadas, sigue
dejando ntimeros muy elevados en
los indices de mortalidad. Reducir

Muchos son hoy en dia los grupos de investigacion de todo el mundo que bus-
can ponerle freno al cancer. Entre ellos, destaca el dirigido por el profesor Emi-
lio Calle, quien a través de los mecanismos de nitrosacion y alquilacion busca
detectar aguellos productos que en el cuerpo humano resultan cancerigenos

estas estadisticas se ha canvertido
en objetivo prioritario para no po-
cos investigadores de todo el mun-
do. También en Salamanca. Y no so-
lo en el seno del reputado Centro de
Investigacion del Cancer, sino tam-
bién en el interior de la propia Uni-

“Estos estudios son la
base de las reacciones
de los productos que
dan lugar a sustancias
cancerigenas”

versidad, donde afloran grupos que
hoy en dia son referencia de la in-
vestigacion basica en este campo.

Entre los grupos con una ma-
yor trayectoria—y también presti-
gio— figura el vinculado a Quimi-
ca Fisica y dedicado al estudio de

TRABAJO. Paula analiza en el ordenador uno de sus ensayos.

mecanismos de nitrosacion y al-
quilacion: reactividad de molécu-
las bioactivas, actualmente dirigi-
do por el profesor Emilio Calle
Martin, aunque su origen hay que
atribuirselo al catedritico —ya fa-
llecido— Julio Casado Linarejos,
que a su llegada a Salamanca a
principios de los ochenta instaura
enla Universidad la investigacion
en nitrosacion de productos quimi-
cos, propuesta similar a la que en
su dia ya hizo en Santiago y Vigo.
“Yo me incorporé al grupo al ter-
minar la tesis doctoral; por tanto,
he trabajado toda la vida con é1”,
sefiala Calle Martin, investigador
de un campo que hoy en dia sigue
muy vivo y en el que Salamanca se
mantiene como punta de lanza en
Espana y en el mundo.

Pero, ipor qué son tan impor-
tantes estas investigaciones? Emi-
lio Calle lo tiene muy claro: “Estos
estudios son la base de las reaccio-
nes de los productos que en el cuer-
po humano dan lugar a sustancias
cancerigenas y mutdgenas”. Un
campo realmente amplio. “Son mu-
chisimas las reacciones que hemos
estudiado, pero también las que
nos quedan por analizar”, apostilla
el director de este grupo, quien, an-
te esta diversificacion, se ha visto
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EQUIPO. Elgrupo cuenta con
mas de tres décadas de trayectoria

investigadora. Fue en los inicios de la

década de los ochenta cuando el

catedratico Julio Casado Linarejos (ya

fallecido) introduce en la Facultad de

Ciencias Quimicas las investigaciones

sobre el estudio cinético de los
mecanismos de nitrosacion y
alquilacion.

INTEGRANTES. Bajola
direccion de Emilio Calle Martin, el
equipo estd integrado actualmente
por Maria Pilar Garcia Santos,

Agustina Hierro Estévez, Juan Carlos

=1

Garcfa Prieto, Ana Hernandez Jiménez y Paula Pefarrubia Mufoz.

LiINEAS DE INVESTIGACION. Enla actualidad son tres
las lineas abiertas por el grupo: El estudio de las reacciones de alquilacion,
es decir, introducir un radical alquino en la molécula para destruir el ADN,
que es lo que motiva el cancer. Por otro lado, el analisis de las reacciones
secundarias o paralelas. Y, en tercer lugar, el estudio de las reacciones de
nitrosacion (convertir un compuesto organico en derivados de nitrosos),
teniendo en cuenta que los productos nitrosados son los verdaderamente

cancerigenos.

PROYECGCION. Despugs de més de tres décadas, este grupo de
investigacion se ha convertido no solo en un referente en Espafia, sino
también en el extranjero. Y es que hoy en dia los grupos mas punteros en
nitrosacion estan en Espafia e Inglaterra. Por eso, las colaboraciones con
centros internacionales estan muy a la orden del dia.

obligado también a abrir tres li-
neas de investigacion diferencia-
das. Por un lado, estan las reaccio-
nes de alquilacion (introducir un
radical alquilo en una molécula).
“Es decir, destruir las bases del
ADN, que es lo que motiva el can-
cer; hasta ahora hemos trabajado
con bases analogas al ADN, que he-
mos clasificado una por una, pero
en el futuro nos gustaria trabajar
con el ADN", anota Calle Martin.
Otra segunda linea es el estudio de
reacciones secundarias o paralelas
(como la hidrélisis), que también
provocan cancer; mientras que la
tercer via se centra en las reaccio-
nes de nitrosacion (convertir un
compuesto organico en derivados
nitrosos). “Los productos nitrosa-
dos son los verdaderamente cance-
rigenos”, apostilla el director del
grupo, quien reconoce que todas
estas investigaciones se realizan
“in vitro” y no en vivo. “Nos vamos
acercando a la parte del cuerpo, pe-
ro todo lo hacemos en tubos de en-
sayo”, confirma.

Aungue su investigacion es ba-
sica y se desarrolla por completo
en el laboratorio, ;qué es lo que la
convierte en importante? Sin duda
alguna, su objetivo final. “Nuestro
gran reto es detectar los productos
que son cancerigenos”, afirma
Emilio Calle Martin, consciente
de gue a medi-

—

da que avanzan las investigaciones
aumentan los productos proclives
a provocar cancer. “Trabajamos
con los nitrocompuestos, que fun-
damentalmente se forman con los
nitritos, que aparecen en los con-

“Aunque nos vamos
acercando a la parte
del cuerpo, todo lo
que hacemos es en
tubos de ensayo”

servantes, en los abonos, en las ver-
duras, etc”, senala el director del
grupo. Pero, ;donde se detecta que
dichas reacciones son mas rapi-
das? En aquellas en las que se pro-
duce una fermentacion, segun con-
firma Calle Martin. Por eso, entre
las mas peligrosas figuran el humo
del tabaco y las patatas fritas.

Y en esta aventura la Universi-
dad de Salamanca no esta sola. En
Espania hay otros grupos de presti-
gio que siguen esta misma linea de
investigacion, especialmente en
Vigo y La Corufa, “con los que
existe relacion muy
buena, de amis-
tad, ya que el al-
ma de estas es-
cuelas fue Ju-

lio Casado
Linarejos”,

DIA A DIA. Ellaboratorio y el ordenador son las principales herramientas de los investigadores.

reconoce Emilio Calle, quien hoy
en dia dirige un grupo que se ha
convertido en referencia en Espa-
na y en el extranjero. No en vano,
los grupos mas punteros en nitro-
sacion estan en Espana y en Ingla-
terra, aunque las colaboraciones
se extienden también a Alemania
v a Portugal. Con el pais vecino la
relacion es muy estrecha, porque
el grupo de Salamanca les entrega
los productos ya sintetizados, que
es lo mas delicado del proceso, y
ellos lo que hacen es analizar su
poder cancerigeno. En este contex-
to, el director del grupo aun re-
cuerda la explosion que tuvo lugar
en el laboratorio, “donde los apara-
tos salieron disparados por la
puerta”, asiente este investigador.

Y ejemplo del buen funciona-
miento de este grupo es la gran
cantidad de talentos que hoy en dia
se encuentran repartidos por todo
el mundo. Es
el caso

concreto de Masschusets (Estados
Unidos), Glasgow (Escocia), Puerto
Rico, Evora vy Lishoa (Portugal),
Carlos I1I (Madrid) y el propio Cen-
tro de Investigacion del Cancer de
Salamanca. “Todos muy buenos,
pero que han tenido que marchar-
se por la crisis y nos hemos queda-
do en cuadro”, confiesa Emilio Ca-
lle Martin, consciente de que serd
muy dificil que dichos talentos re-
gresen un dia a Salamanca. “Les
esta yendo muy bien”, apostilla.

Y es que la vocacion prima por
encima de todo, especialmente
cuando la investigacién comparte
espacio con la docencia y con la
gestion. “Aqui no hay horario, te
pueden dar las diez de la noche y
seguir trabajando, o venir los fines
de semana”, anota este investiga-
dor y actualmente responsable de
las pruebas de acceso a la Universi-
dad (EBAU), consciente de que la
constancia y la dedicacion son dos
cualidades que ha
de tener un in-
vestigador.
“Ademas, los
quimicos y
la gente de
ciencia
tienen la

cabeza muy cuadriculada: tiene
que salir si o si; no llegamos a los
alemanes, pero casi”, apostilla.

Y junto a la constancia, la orga-
nizacion también es fundamental
para la buena trayectoria de un
grupo de investigacion., “En este
grupo sabemos por donde vamos
todos; eso es muy importante, co-
mo lo es también el hecho de que
exista un buen ambiente y en nues-
tro caso nunca ha habido piques
entre los miembros del grupo”,
sentencia Emilio Calle Martin.

Tampoco existe un calendario
predeterminado de reuniones y el
equipo funciona como un reloj.

"Si volvieran todos los
investigadores que se
han marchado fuera,
contariamos hoy con
un equipazo”

“Las reuniones son muy frecuen-
tes, pues no olvidemos que estamos
Jjuntos en el laboratorio todos los di-
as”, afirma Calle Martin, para
quien el principal problema con el
que se topan sigue siendo la falta
de dinero. “No hay recursos para
proyectos y eso nos obliga a tener
que optimizar los pocos que tene-
mos para conseguir los productos
necesarios y salir adelante”, subra-
va el director de este grupo, que
con motivo de la erisis se ha queda-
do casi sin personal. “No viene gen-
te porque no hay becas y ningtin
alumno se lanza si ve que no tiene
garantizado un futuro”, apostilla.

Y es que, contra pronostico, el
futuro de estos alumnos es muy
prometedor, aunque sea en la em-
presa privada. “Todos los alumnos
que han trabajado aqui estan aho-
ra en los mejores centros del mun-
do. Si volvieran todos, contariamos
con un equipazo”, anota este inves-
tigador, quien vislumbra un futuro
inmediato bastante negro. “En diez
anos nos vamos a jubilar la mayo-
ria del profesorado y no habra un
relevo”, concluye.



