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INVESTIGACION EN OPTICA

Laluz brilla
en espirales

Fisicos espaioles descubren una
nueva propiedad de los impulsos laser

‘ ‘ MchFLECA‘rANZARO
BARCELONA

Un equipo de fisicos ha genera-
do haces de luz con una estruc-
tura hasta ahora desconocida. Se
trata de impulsos de luz ldser,
con una forma parecida a una
espiral deformada o a un muelle
que esté apretado en un extre-
moy extendido en el otro. La sin-
gular caracteristica de estos ha-
ces, llamada autotorque o auto-
torsion, representa una nueva
propiedad de la luz, segiin ha
publicado la revista Science.

Esta clase de luz se podria
usar para escudrinar la materia
de una forma nueva, descubrien-
do propiedades desconocidas de
moléculas biolégicas o materia-
les magnéticos, como los que se
usan en méviles o discos duros.

La nueva propiedad se podria
emplear para «empaquetar mas
informacion en la luz» para su
uso en telecomunicaciones.

El resultado ha surgido de la
intuicion de un grupo de inves-
tigadores teéricos de dos cen-
tros espanoles: la Universidad
de Salamanca y el Institut de
Ciéncies Fotoniques (ICFO) de
Castelldefels. Estos grupos se di-
rigieron a unos fisicos experi-
mentales de la Universidad de
Colorado para materializar su
intuicion en un laboratorio.

Resultado espectacular

«Es un resultado espectacular.
Tanto desde el punto de vista
teorico como desde el experi-
mental, manifiesta un control de
las caracteristicas de estos ha-
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»» Laboratorio >Instalaciones de la Universidad de Colorado.

El hallazgo servira
para mejorar

el estudio de la
materia a escala
microscopica

ces de luz que no se habia alcan-
zado nuncax, comenta Maria Lui-
sa Calvo, investigadorade la Uni-
versidad Complutense de Ma-
drid, no implicada en el estudio.

En 1992 se generaron por pri-
mera vez haces de luz con mo-
mento angularorbital (MOA). «Es
como generar un vortice de luzen
forma de hélice», explica Laura
Rego, doctoranda de la Universi-
dad de Salamanca y coautora del
trabajo. Estos haces se han em-
pleado para penetrar en la mate-
riay observarla a escala microsco-
pica, en experimentos de teleco-
municaciones e incluso para atra-
par particulas en ese torbellino.

Lo que no se esperaba, y este
esel nuevo resultado, es que esa
hélice se pudiera deformar. «Te
lo puedes imaginar como la cin-
ta de una bailarina que se mueve
en espiral: al principio es como
un muelle mas estirado y hacia
la parte final mas apretado», pro-
sigue Rego. Eso es, en una metd-
fora, laluz con autotorsion.

Luz sintética

Esta radiacion se genera dispa-
rando dos haces de luz con
MOA hacia un gas noble. «Aqui
ocurre un proceso llamado ge-
neracién de arménicos de alto
orden, que cambia completa-
mente las caracteristicas de la
luz que emergen», explica Emilio
Pisanty, investigador del ICFO y
coautor del estudio.

Hasta ahora, los rayos con
MOA se han usado para sacar fo-
tos estdticas de la estructura in-
tima de varios materiales. Que
la forma de la espiral varie en el
tiempo a mesura que el impul-
so discurre, introduce la dimen-
sién temporal, lo que permiti-
ria sacar algo parecido a un vi-
deo. Todo el fenémeno ocurre a
escalas de tiempo muy cortas,
por lo que se podrin estudiar
las dindmicas rapidisimas de
las moléculas o incluso de los
materiales magnéticos. =



