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> SALAMANCA

Los exploradores del agua en la Luna

Un profesor de la USAL estudia rocas lunares para comprender como los elementos volatiles se comportan enlos minerales
que las componen / La idea es conseguir una cuantificacion mas robusta de los contenidos de hidrégeno. Por E. Lera

a Luna tiene secretos. La
cuestion es llegar a ellos, ya
ue arrojan luz sobre la his-
oria geoldgica. No es un te-
ma sencillo. Ni mucho menos. Es
una cuestion cientifica de amplio de-
bate en las tltimas décadas. La pre-
sencia de hidrogeno ya se consiguié
medir. A partir de ese punto, Antonio
Alvarez Valero, profesor titular del
departamento de Geologia de la Uni-
versidad de Salamanca (USAL), es-
tudia la evolucion de los voldtiles de
los magmas lunares considerando
todo el sistema completo de los lla-
mados ‘mares de basalto’ -4reas os-
curas redondeadas que se observan
desde la Tierra-, es decir, del mate-
rial fundido conjuntamente a todos
los minerales con especial atencién
a los fosfatos.

En este sentido, comenta que no
existen técnicas actuales que te pue-
dan dar informacion de una roca lu-
nar o terrestre en su origen porque
ya ha evolucionado en el momento
de estudio, pero con el método pro-
puesto, aplicando el balance de ma-
sas geoquimico, siempre con la ba-
se de los detalles que ofrece la pro-
pia roca, se puede trazar y describir
¢6mo se han comportado los com-
ponentes quimicos, y por supuesto
el hidrogeno, durante la evolucién
del

Suidea es ir de alguna manera
hacia atrés en el tiempo, en esa his-
toria magmatica lunar, para dar un

El profesor de la USAL Antonio A

paso al frente y poder seguir su-
mando conocimiento a la enciclope-
dia de la Luna. «Nuestros resultados
permiten un avance en la compren-
sién de como los elementos volati-
les se comportan geoguimicamente
en estos minerales, para asi conse-
guir una cuantificacién mas robus-
ta de los contenidos de hidrégenoy
por tanto del agua magmatica en la
Luna, asegura.

Esta iniciativa no se habia apli-
cado para este tipo de rocas no te-
rrestres, pero ha resultado una
«pieza esencial» como complemen-
to al resto de técnicas y metodolo-
gias cosmoldgicas utilizadas en es-
tos problemas de geologia planeta-
ria, apunta Alvarez Valero para, a
continuacion, destacar que, ade-
més, es la primera vez que la
USAL participa en un estudio con
muestras procedentes de las misio-
nes Apollo 11 y 14 cedidas por la
NASA, en el que se describe como
unos minerales clave —fosfatos hi-
dratados- que cristalizan en los
mares de basalto lunares revelan el
contenido en agua original de los
magmas parentales que hay en la
profundidad de la Luna.

El enfoque desde la perspectiva
petrologica y que no destruye la ro-
ca es una «excelente herramienta»
complementaria a las técnicas avan-
zadas de andlisis cosmoquimico di-
recto de los volétiles en la roca, que,
por el contrario, si que destruyen la

muestra. ¢En qué consiste la pro-
puesta? El profesor titular del depar-
tamento de Geologia de la Universi-
dad de Salamanca explica la se-
cuencia metodologica que llevan a
cabo, que arranca con el estudio mi-
croscopico de las texturas, la com-
posicion quimica de la roca en su
conjunto y de cada mineral indivi-
dualmente, y el modelo termodina-
mico. Asi se puede entender y com-
plementar el comportamiento y evo-
lucién de los componentes de la
roca y sus relaciones de equilibrio
con sumagma original.

Alvarez Valero subraya que los re-
sultados del proyecto, que han sido
publicados en Geosciences, permiten
identificar en qué liquido inmiscible
cristaliza el fosfato de interés— existen
diferentes generaciones—, y como los
voldtiles se reparten entre otras fases
el propio fundido residual o el vidrio
rico en K-y minerales como el clino-
piroxeno y la plagioclasa. Ademas, el
trabajo acota las condiciones de pre-
siony temperatura en las que todas
las fases se han formado a partir del
fundido baséltico lunar. El cierre a los
valores afiadidos de este prayecto con
sello salmantino es que, tal y como
destaca, no requiere destruir la mues-
fra rocosa.

La investigacitn se llevo a cabo a
partir de una idea que surgit duran-
te la estancia de Alvarez Valero en
la Universidad de Manchester en
2015 cuando fue a desarrollar un
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proyecto geoquimico en otros volca-
nes activos terrestres. «Dentro del
grupo de Manchester, el cosmélogo
John Pernet-Fisher explico sus estu-
dios en rocas lunares cedidas por la
NASA durante su estancia postdoc-
toral en Estados Unidos. Expuso
una serie de preguntas y le propuse
intentar explicarlas desde una pers-
pectiva pefrologica, complementa-
ria a sus resultados cosmoquimicos.
Planteamos una hipétesis interdis-
ciplinar y novedosa combinando pe-
trologia y geo-cosmoquimica, para
avanzar en el conocimiento del de-
batido problema cientifico acerca
del comportamiento de los volatiles
en los mares de basalto de la Luna»,
detalla y agrega que para avanzar
contaron con la experiencia de un
colega holandés, experto en calcu-
los de balances de masas.

De momento, han abierto una
puerta para seguir investigando
otras rocas de la Luna u otros pla-
netoides. «Hay excelentes y conso-
lidados grupos de investigacion en
el mundo que son los que verdade-
ramente estan en la frontera del co-
nocimiento en cosmologia en gene-
ral, y en estudios lunares en particu-
lar. Nosotros solo contribuimos con
nuestro pequefo grano de arena al
resto de investigaciones».

En esta linea, deja claro que la
principal diferencia con otros equi-
pos es que desarrollan extremada-
mente sus métodos por separado,

mientras que desde Salamanca se
intenta avanzar anadiendo al
«ompecabezas» el mayor nimero
de piezas posibles, es decir, con la
integracién maxima de diferentes
disciplinas.

Como cualquier otro tipo de cien-
cia de base, estos resultados podran
ser usados por otros cientificos que
estudien la evolucion magmatico-vol-
canica lunar u otros planetas, del
mismo modo que este equipo se apo-
ya en investigaciones previas de ofros
cientificos. Un trabajo, admite, espe-
cial como todos los que utilizan y dis-
frutan de material extraterrestre.

Los siguientes pasos como gru-
po se encaminan a continuar con
los proyectos de investigacion ac-
tivos en volcanes terrestres en Isla
Decepci6n (Antartida), el NE de
Japén, Islandia y las Islas Cana-
rias. Respecto al primero, el profe-
sor de la USAL busca no solo
avanzar en el conocimiento de los
procesos volcanicos, sino ofrecer,
mediante la concienciacion de las
personas que viven, trabajan y vi-
sitan islas con vulcanismo activo
en general, y Decepcidn en parti-
cular, importantes beneficios rela-
cionados con una reaccion «mas
eficaz» contra una futura erup-
cién. Y es que contribuir en el di-
seno de un modelo predictivo seria
«claver para evitar pérdidas huma-
nas y minimizar el impacto de es-
tos desastres naturales.



