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El molino sin aspas
que se integra

en el paisaje
Investigadores de la USAL y la empresa Vortex

Bladeless trabajan en la validacién de los primeros
aerogeneradores sin palas del mundo. Por E. Lera

Aparecieron en Persia hace 4.000
afios. También tuvieron su momen-
to de gloria cuando Don Quijote,
sin escuchar a su escudero Sancho
Panza, arremeti6 contra ellos al
confundirlos con gigantes en un
rincén de La Mancha. En la embes-
tida no salié bien parado. El viento
descargé toda su furia cuando se
vio atacado. Se llevé al caballo y el
caballero se fue rodando maltrecho
por el campo. Los molinos son
grandes mastiles, con aspas enor-
mes girando en su punta alrededor
de un eje horizontal, y encarama-
dos en la cresta de una montana.

Desde los anos 80 forman parte
del paisaje porque el mundo vive
mas atento a la energia renovable,
Y es que se enchufan al viento. Po-
co a poco han ido evolucionando,
buscando la eficiencia, la rentabili-
dad y una instalacion mas versitil.
El camino es muy largo, y la clave
estd en dar el salto a la nueva gene-
racién con el viento a favor. Ese es
el objetivo que persiguen los inves-
tigadores de la Escuela Politécnica
Superior de Avila de la Universidad
de Salamanca (USAL) y la empresa
Vortex Bladeless.

Juntos trabajan en el desarrollo y
la validacién de los primeros proto-
tipos de aerogeneradores sin palas
del mundo. Vortex Nano es el pri-
mer minimo producto viable de es-
ta tecnologia, que en el futuro ird
escalando con dispositivos de ma-
yor tamano. En la actualidad se en-

cuentran finalizando las etapas pre-
vias a su salida al mercado.

Y lo hacen en equipo debido a las
sinergias que siempre han existido
entre el grupo Tidop y la compania
en el campo de la investigacion en
generacion energética de origen re-
novable. Ademas, ambas entidades
tienen raices abulenses, lo que posi-
bilita el intercambio de datos en los
trabajos que se llevardn a cabo de
forma més répida y eficiente.

«El objetivo sera probar el aero-
generador en condiciones normales
de forma estacionaria, realizando
un registro de datos de produccion
de energia en tiempo real. Estos da-
tos seran analizados e interpretados
tanto por el grupo como por la em-
presa, con el fin de validar el funcio-
namiento de los equipos, asi como
de realizar alguna modificacién en
caso necesarion, explica Susana La-
guela Lopez, directora de la Catedra
Iberdrola VIII Centenario de la Uni-
versidad de Salamanca.

¢Cémo funciona? David Jests
Yanez Villarreal, cofundador de
Vortex Bladeless, explica que es un
aerogenerador vertical, eshelto y ci-
lindrico. «Se compone de una parte
inmévil por medio de la cual el dis-
positivo se fija al suelo y de una par-
te flexible que, actuando a modo de
voladizo vertical, interactia con li-
bertad con el fluido en un movi-
miento de oscilacién. Dicho movi-
miento tiene lugar debido a un fe-
némeno de resonancia que se
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Escgei_a Politécnica Superior
de Avila

produce entre el aire y la estructu-
ra, cuando la frecuencia a la que se
generan los remolinos de aire es
cercana a la frecuencia natural de
oscilacion de la estructura. El alter-
nador, con un diseno particular,
transforma la energia mecanica de
dicho movimiento en electricidad.
Su estator esté situado en el interior
de la parte inmévil del dispositivo
mientras que su rotor esta fijado al
mastil».

La innovacion del proyecto resi-
de en que este molino «no es una
turbina eélica, ya que no funciona
por rotacién como los aerogenera-
dores existentes, sino que se basa
en la oscilacién de su parte flexible
en la direccion perpendicular al
viento, con un movimiento pequefio
que no necesita lubricantes y tiene
un impacto medioambiental muy
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reducido», subraya Yanez Villarreal
para, a continuacién, afadir que la
iniciativa en si es pionera porque se
trata del primer aerogenerador de
este tipo instalado para su evalua-
cién. De este modo, es la primera
vez que se analizan aspectos desde
la durabilidad de los materiales y
del disefo ante la variabilidad am-
biental hasta la produccién energé-
tica real y su comparativa con otras
fuentes de energia renovables.

La tecnologia en la que se basa,
tal y como indica Lagiiela Lopez, es
en el fenémeno de la resonancia ae-
roelastica, es decir, aprovecha la
energia del viento en la emision de
los vértices de Von Karman. «Este
proceso llamado Vortex Shedding o
Vortex Street Effect por norma ge-
neral representa un problema en ar-
quitectura y aeronautica. Gracias a

este fenémeno el dispositivo puede
oscilar y generar energia», apostilla.
Debido a su innovador disefo, no
tiene engranajes ni partes méviles
en contacto, por lo que no necesita
aceites ni lubricantes. «La opera-
cién del dispositivo no podria ser
mas sencilla, Necesita una fijacion
solida, una ubicacién con buen re-
curso edlico y apenas requiere man-
tenimiento y costes operativos. En
cierto sentido comparte caracteris-
ticas con los paneles solares que se
desprenden de su sencillez y ausen-
cia de elementos rotatorios, para los
cuales el grupo de investigacion Ti-
dop tiene experiencia en activida-
des de monitorizacion, evaluacion y
desarrollo de estrategias de optimi-
zaciony», celebra la directora de la
Catedra Iberdrola VIII Centenario
de la Universidad de Salamanca.
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Asimismo, agrega el cofundador
de Vortex Bladeless, la ausencia de
palas implica una ventaja para su
integracion paisajistica. Por un lado,
su impacto visual, aunque subjetivo,
es menor que el de otros aerogene-
radores convencionales y, por otro,
la ausencia de elementos ahusados
que se muevan a gran velocidad im-
pide lesionar a la fauna.

No hay que olvidar que las carac-
teristicas de este tipo de dispositivos
los hace adecuados para una utili-
zacion a nivel local, de autoconsu-
mo, en un sistema energético distri-
buido. Con ello, declara que la ener-
gia eélica podria destinarse al
autoconsumo tanto privado como
colectivo, campos en los que traba-
ja el grupo Tidop centrandose en
las energfas solar y geotermia.

Por ello, celebra Lagiiela Lopez,

la colaboracién permite la apertura
de nuevos estudios de hibridacién
de fuentes energéticas renovables
que persigan el sonado 100% de
autoconsumo, en los que se combi-
ne la solar fotovoltaica, térmica y el
suministro de energia de calefac-
cién y agua caliente sanitaria a par-
tir de energia geotermia. «La ener-
gia edlica generada por los aeroge-
neradores Vortex y por sistemas de
geotermia tiene especial valor por
las noches, en la que los paneles fo-
tovoltaicos no pueden producir
energian, sostiene.

El mayor ahorro se deriva de la
ausencia de partes moviles en con-
tacto. Con ello los costes de manteni-
miento se reducen, siendo semejan-
tes a los de un panel solar. Al no te-
ner ejes, engranajes o rodamientos,
no necesita de lubricantes ni sustitu-

cién de piezas. Esta caracteristica es
«valiosa» en el ambito de la energia
distribuida y residencial, donde es
complicado contar con recursos pa-
ra realizar este tipo de tareas. «Los
aerogeneradores Vortex estan fabri-
cados con materiales reciclables
muy extendidos: acero, plasticos, co-
bre e imanes permanentes. Esto, uni-
do ala simplicidad del dispositivo,
anticipa una huella de carbono y un
coste de fabricacion reducidos».

La idea del Vortex Nano surgio
en el ano 2002, a raiz del famoso
colapso del puente de Tacoma Na-
rrows ocurrido en el afio 1940. Di-
cho derrumbe se produjo por un fe-
némeno de resonancia aeroeldstica,
por medio del cual el viento puede
transferir una importante cantidad
de su energia cinética a una estruc-
tura. Normalmente, este fendmeno
es considerado un problema tanto
en el ambito aerondutico como en
el de las grandes estructuras. Pero
también supone el fundamento de
un nuevo tipo de maquinas eélicas
con caracteristicas algo diferentes a
los molinos convencionales. En el
afo 2014 se fund6 Vortex Bladeless
cuyo tnico objeto social consiste en
el desarrollo y puesta en el mercado
de esta nueva tecnologia.

Ya hay interesados en este pro-
yecto, considerado por sus impulso-
res, «el primero de su especie». El si-
guiente paso es aumentar el tamafio
de los dispositivos de forma paulati-
na. «Méaquinas de 2 a 3,5 metros de
altura parecen ideales para el entor-
no residencial. En otras aplicacio-
nes, maquinas de 8 metros de altura
podrian reducir de forma significa-
tiva el coste de la energia eléctrica»,
sostiene a la vez que avanza que les
han contactado dos de las tres com-
panias edlicas mas grandes del
mundo interesandose por las carac-
teristicas que tendrian estos disposi-
tivos si fueran de més de 100 metros
de altura. «La ausencia de mecanis-
mos que puedan degradarse por la
humedad y el ambiente salino po-
dria hacerlas muy indicadas para la
edlica en el mar o eélica off-shore.
Pero esto atin queda lejos y sin duda
necesitaremos muchos apoyos para
acometer semejante retoy, afirma
David Jesus Yanez Villarreal.

DAVID JESUS YANEZ VILLARREAL /
COFUNDADOR DE VORTEX BLADELESS

«Cada dia se va entendiendo mejor
el buen papel que las empresas
pueden jugar en la [+D+i»

David Jesus Yanez Villarreal,
cofundador de Vortex Blade-
less, comenta que Castilla y Le-
6n hace siglos era la punta de
lanza tecnolégica del mundo.
Por ello, considera que todos
deberiamos trabajar para vol-
ver a serlo, ya que ve indicios
que permiten ser optimistas.
«Cada dia se va entendiendo
mejor el buen papel que las
empresas de pequefio tamano
pueden jugar en ciertos ambi-
tos de la I+D+i. Su dimensi6n
las dota de una agilidad, efi-
ciencia y competitividad es-
tructural excelentes», presume
para, a renglén seguido, cele-
brar que, ademds, son muy si-
nérgicas con los grandes orga-
nismos e institutos publicos de
investigacion.

En su opinién, las adminis-
traciones si que trabajan para
que la Comunidad sea puntera,
si bien sostiene que la mejora
continua no puede parar. «De-
bemos ayudar a los investiga-
dores y tecnélogos a entender
nuestras necesidades reales en
el dia a dia. Desde el ICE, por
ejemplo, se esta haciendo un
excelente trabajo y muchos
ayuntamientos y diputaciones
también hacen lo que pueden»,
reconoce.

En este sentido, Yanez Villa-
rreal apunta que quiza se deba
acometer una reasignacién de
tareas e incentivar la economia
productiva, asi como tratar de
evitar carencias en los tres pila-
res de la sociedad: la educa-
cién, la sanidad y la seguridad,
todos ellos ligados a la tecnolo-
gia. «La mejor manera de am-
plificar los beneficios propios

rototipo del aeﬁgenerador.

de la libre competencia es ma-
ximizar la igualdad de oportu-
nidades. Dado que para ello el
lucro no ha demostrado ser un
buen elemento de optimiza-
ci6n, lo publico debe asumir su
liderazgo. Y esto tiene que ser
compatible con no ser un estor-
bo en aquellas dreas que estan
correctamente gobernadas por
el mercado».

El cofundador de Vortex Bla-
deless subraya que es clave in-
teriorizar el verdadero signifi-
cado del valor anadido y enten-
der el proceso que hay detras
del nacimiento de una nueva
soluci6n tecnolégica. «Una ma-
nera de premiar la innovacién
es aumentar el respeto por
aquellos que se enfrentan al
riesgo y otorgar al fracaso su
verdadero valor formativo que
potencia y mejora la trayectoria
curricular del talento», zanja.
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