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AVANCE CIENTIFICO
LOS DETALLES

Im_plicaci(m salmantina en el
primer mapa del proteoma humano

El grupo de Manuel Fuentes, profesor de la Universidad e investigador del Centro del
Cancer, ha participado en el hito cientifico que permitird conocer mejor las enfermedades

R.D.L.| SALAMANCA

Cientificos internacionales, en-
tre los que figura el grupo de in-
vestigacion que lidera el profesor
de la Universidad de S8alamanca
Manuel Fuentes, han publicado
el primer mapa de proteoma hu-
mano respaldado por la Organi-
zacion del Proteoma Humano
(HUPO). Todo un hito que se pro-
duce veinte anos después de la
publicacion del genoma humano
¥ que supone un gran avance pa-
ra el conocimiento cientifico, ya
que el proteoma es el conjunto de
proteinas expresadas por un ge-
noma, una célula o un tejido, que
interactian y dan lugar, entre
otras cosas, a las enfermedades
que amenazan al ser humano.

En el proyecto se han impli-
cado mas de 400 cientificos de 25
paises, lo que refleja la relevan-
cia de la investigacion publicada
‘Nature Communications’, y
desde el inicio ha participado ac-
tivamente el cientifico salmanti-
no Manuel Fuentes, investiga-
dor del Centro de Investigacion
del Cancer (CIC-IBMCC, centro
mixto de la Universidad de Sala-
manca y del CSIC), profesor titu-
lar de Inmunologia de la Univer-
sidad de Salamanca y miembro
del IBSAL (Instituto de Investi-
gacion Biomédica de Salaman-
ca).

“Nuestro equipo ha partici-
pado en varios aspectos del pro-
vecto, desde la identificacion por
primera vez de algunas protei-
nas, el disefio de aproximacio-
nes para la deteccion multiplex
rapida y simultanea de protei-
nas de interés clinico en fluidos
biolégicos humanos y la genera-
cion de un modelo de produc-
cién in vitro de proteinas recom-
binantes humanas que ha per-
mitido realizar acelerar la ca-
racterizacion de muchas de es-
tas proteinas”, explica Manuel
Fuentes a LA GACETA y apunta
que en el tltimo tramo han cola-
borado “mas directamente en la
validacion de los resultados ob-
tenidos por otros grupos de in-
vestigacion implicados en el pro-
yecto™.

Un gran trabajo de equipo
que comenzé hace diez aios
cuando se puso en marcha el
proyecto. Del mismo modo que
en 1989 se fundé la Organizacion
del Genoma Humano (HUGO)
para mapear el genoma, en 2010
la Organizacion del Proteoma
Humano lanzé el Proyecto Pro-
teoma respaldado por la Organi-
zacion del Proteoma Humano
(HUPO), lo que permitié el inter-
cambio de datos de cientificos de
todo el mundo. Tras 10 afos de
trabajo se ha finalizado mas del
90% del proteoma humano, la
llamada “lista de partes”.

El investigador Manuel Fuentes en su laboratorio del Centro del Cancer.

90% del proteoma
humano

Tras diez afos de trabajo se ha
finalizado mas del noventa por
ciento del Proteoma Humano,
que los cientificos han denomi-
nado “lista de partes” del pro-
teoma humano. La misién del
proyecto es volver a analizar e
integrar datos de proteémica
aumentando nuestra compren-
sién molecular de |a naturaleza
dinamica del proteoma, inclui-
das todas sus modificaciones,
y su relacion con la biologia y la
enfermedad humanas.

Proyecto
internacional

En 2010, la Organizacion del
Proteoma Humano lanzd el
Proyecto Proteoma Humano
como un esfuerzo internacional
para crear el marco para la
colaboracion global. Con esta
estrategia, se lanzd en el afo
2010 el Proyecto de Proteoma
Humano respaldado por la
Organizacién del Proteoma
Humano (HUPQ) para mapear
sistematicamente el proteoma.
El objetivo perseguido es el
intercambio de datos y la
garantia de calidad, de manera
que permita mejorar la anota-
cidén precisa del proteoma
codificado por el genoma. Este
hito reconoce los importantes
esfuerzos de la comunidad
cientifica internacional implica-
da, mas de 400 cientificos en
25 paises.

Manuel Fuentes. INVESTIGADOR CENTRO DEL CANCER E IBSAL
“Puede ser una herramienta para
la medicina personalizada”

El cientifico de la Universidad de Salamanca avanza que el mapa del proteoma abre
nuevas vias para encontrar dianas terapéuticas también para el COVID-19

R.D.L.

ANUEL Fuentes expli-
ca la importancia del
primer mapa del proteo-

ma humano y qué va a significar
a nivel practico este conocimien-
to.

-Estamos ante un importante
hito cientifico ;no?

-El libro de instrucciones que
tienen nuestras células es el ge-
noma (conjunto de genes); asi po-
driamos decir que el proteoma es
el conjunto de las proteinas (co-
dificadas en esos genes) que es-
tan llevando acabo esas instruc-
ciones en un momento y en una
situacion concreta. De hecho, el
proteoma es muy amplio, habla-
mos de millones de proteinas, y
es la primera vez que se enmarca
ese conjunto tan amplio.

-Se habla de que el conoci-

miento del proteoma humano
puede ayudar a curar enferme-
dades ;por qué?

~El proteoma tiene un carac-
ter dindmico, tanto a nivel celu-
lar (e intracelular), a nivel tisu-
lar, ete... y ademas, perfiles de ex-
presién proteica en respuesta a
los estimulos externos; asi como
a lo largo de nuestra vida (a dife-
rentes edades). Ademas, las pro-
teinas son la gran mayoria de las
dianas terapéuticas (tanto de far-
macos actuales como nuevos po-
sibles farmacos) y también pue-
de facilitar el diagnostico precoz
de muchas patologias, El proteo-
ma humano puede ser una he-
rramienta extraordinaria para
la medicina personalizada; ade-
mas de abrir nuevas perspecti-
vas en multiples en tratamientos
oncolégicos, cardiovasculares,
inflamatorios y autoinmunes.

-.Y también puede ayudar
entonces en la lucha contra el
COVID?

~De hecho se han identificado
aproximadamente unas 280 pro-
teinas humanas que juegan un
papel muy relevante, por presen-
tar una interaccion directa con
proteinas del SARS-CoV-2. En es-
te sentido, se esta caracterizando
y evaluando su participacion co-

“Se han identificado
unas 280 proteinas
humanas que
presentan una
interaccion directa
con proteinas del
SARS-CoV-2”

mo posibles dianas terapeuticas
y/0 valor diagnéstico/pronosti-
co.

-Su equipo ;ha participado
directamente en la investiga-
cion?

~Ha participado en varios as-
pectos del proyecto, desde la
identificacion por primera vez
de algunas proteinas, el disefio
de aproximaciones para la detec-
cion multiplex rapida y simulta-
nea de proteinas de interés clini-
co en fluidos bioldgicos huma-
nos, la generacion de un modelo
de produccion in vitro de protei-
nas recombinantes humanas que
ha permitido realizar acelerar la
caracterizacion de muchas de es-
tas proteinas, y en el ultimo tra-
mo hemos participado en la vali-
dacion de los resultados obteni-
dos por otros grupos de investi-
gacion.



7 La Gaceta de Salamanca 27/10/20 o)
LA GACETA. Salamanca i
[REGIONLL DE S ALALNLNCL] Pr: Diaria a
Tirada:  9.940 §

Dif: 8.299 BN

o~ Pagina: 7
Secc: LOCAL Valor: 2.846,77 € Area (cm2): 529,3 Ocupac: 60,34 % Doc: 1/1  Autor: R.D.L. | SALAMANCA Num. Lec: 44000
AVANCE CIENTIFICO
El valor de las protein
El mapa del proteoma humano permite a los cientificos conocer mejor cémo son los érganos, como

ciona el cuerpo y como se comporta o lucha contra enfermedades como el CO

R.D.L. | SALAMANCA

Leonocimiento del mode-

lo genético de la vida hu-

mana, o lo que es lo mis-
mo, el genoma, propici6 una ace-
lerada transformacion y notables
avances en diferentes campos de
la ciencia, particularmente en la
medicina. La genomica del can-
cer llevo a un mayor conocimien-
to de las enfermedades de origen
genético, también este avance dio
lugar a los test prenatales no in-
vasivos v a los medicamentos a
medida. Estos son algunos de los
ejemplos de de los notables pro-
gresos que supuso hace veinte
anos la publicacion del genoma
humano. Ahora con la publica-
cion del primer mapa del proteo-
ma humano casi completo -esta
al 90%- ya se habla de una nueva
revolucion cientifica.

Pero jqué es el proteoma hu-
mano? Mientras que el genoma
es el conjunto de instrucciones
genéticas que se encuentra en
una célula (un gen es la secuen-
cia de ADN que constituye la
unidad funcional para la trans-
mision de los caracteres heredi-
tarios), el proteoma engloba el
conjunto completo de proteinas
(sustancias constitutivas de la
materia viva, formadas por una
o varias cadenas de aminoaci-
dos, por ejemplo las enzimas o
las hormonas) que un organis-
mo sintetiza a partir de los ge-
nes que contiene. De forma que

—

- TI_

Investigadores en un laboratorio del Centro del Cancer. | ARCHVO

I Las proteinas
interactdan y dan
forma a todo, desde
las enfermedades
hasta la estructura
celular de los cuerpos

las investigaciones del genoma y
del proteoma se complementan
mutuamente. Chris Overall, in-
vestigador de la Universidad de
Columbia Britanica, implicado
en el proyecto del mapa del pro-
teoma humano lo explica asi:
“Mientras que el genoma huma-
1o proporciona un plan comple-
to de los genes humanos, el pro-
teoma humano identifica los blo-
ques de construccién individua-

les de la vida codificados por ese
plano: las proteinas” y anade
que las proteinas interactian y
dan forma a todo, desde las en-
fermedades hasta la estructura
celular de los cuerpos.

De hecho, todas las proteinas
realizan elementales funciones
para la vida celular, pero hay
proteinas que tienen mas de una
actividad. Entre las funciones se
conocen: la catdlisis, por ejemplo

-19

la pepsina, enzima que se en-
cuentra en el sistema digestivo,
se encarga de degradar los ali-
mentos; las funciones regulado-
ras, es el caso de la insulina que
se encarga de regular la glucosa
que se encuentra en la sangre;
estructurales, cuando determi-
nan la forma o el soporte en las
células y los tejidos; defensivas,
como las inmunoglobulinas; el
transporte que realiza la hemo-
globina; receptoras cuando se
encuentran en la membrana ce-
lular y llevan a cabo la funcién
de recibir sefiales; motoras, mo-
viendo a otros componentes ce-
lulares; y de almacenamiento,
como el caso de la caseina de la
leche.

&Y por qué es tan importante
contar con un mapa de las pro-
teinas en el cuerpo humano?
Porque un nimero importante
de enfermedades humanas son
el resultado de variaciones en la
composicion o funciones de las
proteinas. En el COVID-19 exis-
ten dos proteomas involucrados:
el del virus SARS-CoV-2 y el de
las células infectadas, los cuales
probablemente interactiian, mo-
difican y cambian la funcién del
otro, tal y como explica el inves-
tigador de la universidad cana-
diense y asegura que saber mas
sobre la naturaleza de esta rela-
cién entre proteomas puede
arrojar luz sobre por qué algu-
nas células e individuos son mas
resistentes al COVID-19.
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