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Sergio Mi guel "Tomé. INVESTIGADOR CON UNA BECA GLOBAL FELLOWSHIP

“Las simulaciones informaticas pueden ayudar
a avanzar en el estudio de los neurofarmacos”

El joven cientifico de la Universidad de Salamanca colaborara con expertos de Nueva York para explorar una
solucion hibrida que permita, por ejemplo, simular cémo viajan las moléculas de un medicamento por el cerebro

R.D.L.
ATURAL de Aranda de
NDuem (Burgos), Sergio Mi-
guel Tomé se ha formado
en la Universidad de Castilla-La
Mancha, donde primero estudio
Ingenieria Técnica de Sistemas y
después Ingenieria Informatica.
Su objetivo era especializarse en
inteligencia artificial, asi que eli-
gio la Universidad de salamanca
para completar su formacion con
un master de ese ambito y tam-
bién realizar aqui la tesis doctoral.
Ahora ha conseguido una presti-
giosa beca del programa Marie
Curie para avanzar en la investi-
gacion del cerebro con el diseno de
un simulador del espacio extrace-
lular del hipocampo.

—,Ha sido complicado lograr
una beca Global Fellowship del
programa Marie Curie?

-El proceso propiamente dicho
no es complicado en el sentido de
que la Union Europea te dice muy
claramente los apartados que debe
de contener la propuesta de tu pro-
yecto, y eso es lo que valoran. Pre-
parar la propuesta requiere un
trabajo, porque solicitan muchos
de detalles; pero lo complicado yo
creo es encontrar el tema de la
propuesta, ya que compites con in-
vestigadores de toda la Union Eu-
ropea, asi que la mayor dificultad
es encontrar un tema que sea me-
recedor de ser seleccionado y que
encaje con tu perfil, asi como en-
contrar el entorno de investigado-
res que deseen colaborar.

—;La Universidad de Salaman-
ca tiene pocos investigadores con
becas de este tipo, no?

-Se conceden pocas, pero hay
que tener en cuenta que cada con-
vocatoria es una competicion en-
tre investigadores de toda la
Unién Europea, por lo que se pre-
sentan muchisimos proyectos. De
hecho, la Universidad de Salaman-
ca es consciente de la dificultad y
tiene personal especializado dedi-
cado a informarnos y ayudarnos a
acudir a las convocatorias. En mi
convocatoria, Espana ha consegui-
do 7 Global Fellowship en el Panel
de Ingenieria. Si piensas en todas
las facultades y escuelas de inge-
nieria que hay en Espaiia te das
cuenta que hay que mandar un
muy buen proyecto para que inte-
rese. Pero debemos de estar orgu-
llosos, Espana es uno de los paises
que mas Marie Curie consigue.

-{,Como surgio la idea para su
proyecto?

~Me apetecia mucho investigar
algo que puede ayudar a la socie-
dad ya en mis anteriores investi-
gaciones no tienen nada que ver
con cuestiones de la salud. Tiré de
las cuestiones de neurociencia
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que me preocupan. Una de ellas es
entender como actiian los neuro-
farmacos cuando los tomamos. Sa-
bemos que en las sinapsis de las
neuronas hay receptores y que si
se activan la neurona produce
una senal. Eso se conoce muy
bien, es un proceso local de la si-
napsis, pero tomar un neurofar-
maco conlleva que haya una dis-
tribucion global por todo el cere-
bro hacia todas las sinapsis que
hay en él, algo que me abre dema-
siados interrogantes, asi que pen-
sé que una simulacion informéti-
ca podria ayudar a encontrar res-
puestas y entender mejor el proce-
soy también estudiar si el espacio
extracelular estd implicado en en-
fermedades neurodegenerativas.
Por cuestiones éticas, hacer expe-
rimentos pruebas en seres huma-
nos sobre el espacio extracelular
no es posible, asi que las simula-
ciones informaticas pueden ser
una solucion para avanzar en este
terreno. Valorando todo esto, en-
tendi que ningtin otro tema que se
me ocurriera reunia tantos pun-
tos a favor, y decidi centrarme en
preparar una propuesta sobre el
espacio extracelular

—Asi que su proyecto tiene co-
mo fin disefar un simulador del
espacio extracelular del hipocam-
po ;muy ambicioso, no?

-Es ambicioso porque es un re-
to informatico, pero, sobre todo, yo
creo que es un proyecto que puede

ayudar en temas importantes, ya
que el espacio extracelular es im-
portante para la neurociencia ba-
sica, las enfermedades neurodege-
nerativas y los neurofarmacos.

-Hableme de ese importante
reto informatico.

-Es un reto informatico por-
que los recursos de un ordenador
como todos sabemos son siempre
finitos, por ejemplo, cuanto mas
complejo es un videojuego y mejo-
res graficos tiene, mas memoria y
mejor procesador necesitamos.
Para simular como viajan todas
las moléculas de un medicamento
en el cerebro, el nivel de detalle es
tan grande que un ordenador con
la tecnologia actual no tiene me-
moria para simular donde esta ca-
daunadeellas.

-¢Hay medios para llevarlo a
cabo?

—8i se intentara hacer una si-
mulacion del camino que sigue ca-
da una de las moléculas de un neu-
rofarmaco en el cerebro que toma-
ria un paciente seria imposible
con los recursos actuales de un or-
denador, porque el nimero de mo-
léculas es astronomico. Por eso,
en mi proyecto propongo explorar
una solucion hibrida que mezcle
una simulacion fisica con una si-
mulacion estocastica, de manera
que la simulacion fisica nos per-
mita conocer qué particulas exac-
tamente estan en una localizacion

“Entre los
investigadores que me
asesoran estin
algunos de los
mayores expertos en
el espacio extracelular
del cerebro”

“No tenia suficiente
conocimiento sobre el
cerebro, asi que
mientras hacia el
doctorado estudié
también un mdster en
neurociencia”

“Si obtenemos teorias
que expliquen los
fenémenos del

cerebro, ademais de
entenderlos, tendremos
la base para desarrollar
aplicaciones”

concreta, y la simulacion estocas-
tica nos dira cuantas particulas
hay en zonas amplias del cerebro.

-¢Como surge la colaboracion
con la Universidad de Nueva
York?

—Surge de que cuando empecé
a pensar en personas con las que
colaborar pensé en qué investiga-
dores que yo conocia les podia in-
teresar un proyecto como el que
queria proponer. Entre todos los
que conozeo se encuentra Herman
Moreno, que es un investigador de
primera linea en enfermedades
neurodegenerativas de la Univer-
sidad Estatal de Nueva York. Le
contacté pare preguntarle si le in-
teresaba unirse a la propuesta de
proyecto que queria presentar, me
dijo que si desde el primer mo-
mento y me ha ayudado mucho
con la burocracia, incluso ha vin-
culado a otros investigadores im-
portantes.

~Supongo que usted pone so-
bre todo la parte informaética y los
colegas de Estados Unidos la mé-
dica.

-8i, exactamente, entre los in-
vestigadores de la Universidad Es-
tatal de Nueva York que me aseso-
ran estan algunos de los mas im-
portantes expertos en el espacio
extracelular del cerebro y en en-
fermedades neurodegenerativas,
aunque también esta Angel Porte-
ros del Instituto de Neurociencias

de Castilla y Leon. Ademas, en la
parte informatica también cuento
con el profesor Juan Manuel Cor-
chado y su grupo BISITE que tie-
nen una amplia experiencia en
proyectos de investigacion y apli-
caciones.

—¢También tiene conocimien-
tos de neurociencias?

~Si por mi estimado y aprecia-
doamigo Rodolfo Llinas. Esun in-
vestigador muy importante a ni-
vel mundial en neurociencia. A él
v a mi nos apasiona hablar de
ciencia. Tras multiples conversa-
ciones-debates, yo sentia que
cuando me hablaba de neurocien-
cia entendia una pequena parte de
lo que me explicaba, lo que me ha-
cia sentir mal conmigo mismo
porque me daba pena estar ha-
blando con uno de los lideres de la
neurociencia del mundo y enten-
der tan poco. Ademas, eso me hizo
darme cuenta de que sabia muy
poco sobre como funcionaban los
cerebros biologicos y que no tenia
suficiente conocimiento biologico
para la tesis doctoral, asi que
mientras hacia mi doctorado deci-
di hacer un master en neurocien-
cia, aprovechando que la Universi-
dad de Salamanca tiene un master
en este campo.

—¢;La union de informatica y
sanidad es el futuro?

-8i, sin duda, incluso podria-
mos hablar de presente. Fijate, el
salto que suponen los robots que
hacen PCR en la crisis del COVID.
Un elemento muy importante pa-
ra ese futuro que nos viene son los
avances en vision artificial me-
diante redes neuronales, los pro-
gramas que se estan creando es-
tan dando gran fiabilidad y veloci-
dad, lo que llevara a hacerles im-
prescindibles en el diagnastico.

~Tiene tres anos por delante ;v
después?

-Existen programas de la
Union Europea atun de mas calado
que el de Marie Curie para conti-
nuar las investigaciones y plan-
tearse objetivos mas ambiciosos.
En funcién de los resultados deci-
diré si concurrir o no para conti-
nuar la investigacion.

-La carrera investigadora no
es facil ;no?

—-No. En mi caso me interesan
los fundamentos de la inteligencia
artificial y la gente lo que quiere
son objetos que se apliquen direc-
tamente en alguna tarea que re-
quiere la sociedad o la industria.
Mi opinién es que si obtenemos
teorias que expliquen los fenome-
nos, ademas de entenderlos mejor,
tendremos una base para desarro-
llar aplicaciones que no podria-
mos de otra manera.



