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ST CON LA AYUDA DE LOS DOS
L A M B R MICROSCOPIOS ELECTRONICOS 4
DE LA UNIVERSIDAD DE £

SALAMANCA, LOS
INVESTIGADORES DESVELAN
LA ESTRUCTURA DELA
MATERIA AMPLIANDO LOS
HORIZONTES DEL
CONOCIMIENTO. ESTE ES UN
PASEO POR LAS MARAVILLAS
DE LO MAS DIMINUTO
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Cistos de algas y diatomeas, bajo
el microscopio electrénico de
barrido. La bapra gde @scala de la
derecha indica ufi@ longitud de
dos micras (milésimas de
milimetro) [ANA ISABEL
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ALGAS. Cistos de algas microscopicas de unas seis micras (milésimas de milimetro) de diametro, bajo el ojo electronico del microscopio de barrido. | ANA ISABEL NEGRO {DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
ANIMAL, ECOLOGIA, PARASITOLOGIA, EDAFOLOGIA Y QUIMICA AGRICOLA DE LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA)

ROBERTO ZAMARBIDE | SALAMANCA
Fotos: USAL y Guzon
desde que el ser hu-

SE mano impulsé su

busqueda de respuestas a los enig-
mas de la vida aplicando la electro-
nica al viejo invento del microsco-
pio, ideado en los albores del siglo
XVII por Zacharias Janssen y desa-
rrollado posteriormente por Anto-
nie van Leeuwenhoek. El estudio y
andlisis de las estructuras micros-
copicas de la materia dio entonces
un vuelco gracias a la tecnologia y
se ha ido perfeccionado hasta hoy
en centros de investigacion como
los que posee la Universidad de Sa-
lamanca.

El Servicio de Apoyo a la Inves-
tigacion NUCLEUS de la institu-
cion académica ofrece a la comu-
nidad universitaria en sus equi-
pos de Microscopia la infraestruc-
tura necesaria para preparar, vi-
sualizar y analizar tanto estructu-
ras animales y vegetales como mi-
nerales. Cuenta para ellos con dos
microscopios, uno de transmision
y otro de barrido, y posee ademas
software especializado que permi-
te la caracterizacion morfolégica

cumple casi un siglo

Escudrinar la composicion y estructura de la materia es la mision de los

microscopios electronicos de la Universidad de Salamanca. La platafor-

ma de apoyo a la investigacion NUCLEUS gestiona este servicio de avan-
zada tecnologia que trabaja en la vanguardia de la ciencia.

de distintos materiales. Asimis-
mo, la aplicacion de téenicas es-
pectroscopicas asociadas hace po-
sible conocer su composicion.

Los experimentos de Ernst
Ruska, Bodo von Borries y Max
Knoll alumbraron en 1933 el pri-
mer microscopio electronico, que
empezo a ser comercializado por
la compania Siemens en 1937. El
microscopio electronico de trans-
mision (TEM son sus iniciales en
inglés) consta de un canon electro-
nico dispuesto en la parte supe-
rior, un sistema de vacio, una serie
de lentes electromagnéticas, una
pantalla fluorescente y un sistema
de registro. La visualizacion tiene
lugar por medio de la generacion
de contraste, y la imagen final de-
pende del grado de dispersion o no
de los electrones que atraviesan la
muestra y ofrece informacion es-
tructural de ella.

Entre los usos mas frecuentes

EN EL DENTISTA. Detalle de un tornillo odontoldgico, analizado para
mejorar el gjuste de sus muescas miCroscopicas. | GR AVANCES EN SALUD ORAL

del microscopio electronico de
transmision que posee la Univer-
sidad en el edificio multiusos
I+D+i de la calle Espejo estan el
analisis de las caracteristicas de la
cristalizacion y la estructura mi-
croscopica de materiales. En cuan-
to a las muestras biologicas, per-
mite muchas y variadas posibili-
dades como analizar alteraciones
celulares en patologias y la organi-
zacion subcelular de organismos,
plantas, bacterias y virus.

UN PASO MAS. En 1937, el mi-
croscopio electronico de barrido
inventado por Manfred Von Ar-
denne logré mejorar la resolucion
del de sus precedesores y mas atn
con la aparicion en 1965 del “Ste-
reoscan”, primer aparato dirigido
a su comercializacion. El micros-
copio electronico de barrido
(SEM) emite electrones que cho-
can con la muestra y se dispersan,
lo que permite reconstruir la su-
perficie de esta muestra mante-
niendo la resolucion. “Asi pode-
mos ver detalles microscaopicos de,
por ejemplo, el ala de una abeja, el
ojo de una mosca o los estomas de
una hoja, que no se pueden ver
con otras herramientas”, afirma
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[ WD 122 mm HighVac [81x4.000 S 7
o = HIDROGEL. Imagen de la investigacion de un hidrogel con aminoacidos creado para estudiar posibles usos de este polimero
DIATOMEAS. Labelleza de las diatomeas al en el campo de la biomedicina como soporte para el crecimiento celular. | GRUPO DE APLICACIONES BIOMEDICAS DE INGENIERIA QUIMICA (EVA

microscopio electronico. | SERVICIO MICROSCOPIA LSAL MARTIN DEL VALLE, CELIA NETO JIMENEZ, MILENA VEGA MORENO)

la profesora Conchi Lillo, directo-
ra académica del servicio. “Tam-
bién es muy qtil -afiade- para ana-
lizar la estructura de muestras no
biologicas, como nuevos materia-
les, rocas, plasticos, suelos, etc. Y
permite ademas hacer analisis in
situ de la composicion quimica de
la zona que se esta visualizando”.
La observacién por microsco-
pio electronico requiere de equi-
pos complementarios para reali-
zar las investigaciones. El ultrami-
crotomo se emplea para obtener
cortes ultrafinos (de un grosor de
entre 60y 90 nanémetros, siendo
un nanémetro la millonésima par-
te de un milimetro) de las mues-

Algunas muestras
han de tener un gro-
sor ultrafino para ser
analizadas: no mas
de 0,00009 mm.

tras que se desea observar en un
microscopio de transmision, Este
corte ultrafino hace posible que
sea traspasado por los electrones.

Otros equipos especificos para
la realizacion de muestras son el
metalizador y el punto critico, que
preparan las muestras biolégicas
para su observacion en el micros-
copio electronico de barrido. El
primero aplica un recubrimiento
de metal a las muestras biologicas
que permite observar materiales
no conductores; el segundo practi-
ca un desecado de la muestra para
evitar que el agua interfiera en el
entorno de baja presion del mi-
croscopio.

El Servicio de Microscopia de
la Universidad de Salaman-
ca realiza cursos de forma- >

EN EL LABORATORIO.
Arriba, la responsable del servicio
Marta Ortiz maneja el microscopio de
barrido junto a ConchiLillo (de pie).
Abajo, la técnico Jennifer Sanchez
obtiene cortes uitrafinos de la muestra
con la cuchilla de diamante del
utramicrotomo y a la derecha observa
las muestras para orientarias antes de
procesamiento para microscopia
electronica de barrido, A su espalda,
Marta Ortiz coloca una muestra en el
metalizador, con la que se nebulizara
con metales pesados antes de
observarias en el microscopio. | GUzoN
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EL SECRETO DEL
ALA DE LA ABEJA.
La secuencia de |a derecha muestra
a una abeja bajo el microscopio
electrénico en unas pruebas
realizadas en el Servicio de
Microscopia de la Universidad. Los
progresivos aumentos se centran en
el detalle de una de sus alas
mostrando el hamuli, sistema de
ganchos que les permite unir la
anterior con la posterior para volar.

TEJIDO
NERVIOSO. Ala
derecha, una célula de
Schwann englobaaun
axon rodeado de mielina.
Arriba y a la derecha,
detalles del proceso de

sinapsis, por el que se
transmite el impulso H
Nervioso.

EQUIPO. Microscopio electrénico de transmisién, en el edificio
multiusos 1+D+i de la Universidad. | SERVICIO DE MICROSCOPIA DE LA USAL

=2 cién de técnicos a través de
la plataforma de apoyoala
investigacion Nucleus, y ademas
derecibir visitas de estudiantes de
Master, sobre todo de dreas de
ciencias y biomédicas, es un com-
plemento para los trabajos de in-
vestigacion de doctorado.

El personal investigador que
desee utilizar los equipos ha de
abonar una tarifa ajustada que cu-
bre los costes minimos de mante-
nimiento de los aparatos y de los
materiales empleados. Pero, dos
anos después de la instalacion del
microscopio de barrio (el de trans-
mision llegd en 2016) la falta de un
contrato de mantenimiento supo-
ne un serio reto para el servicio de
Microscopia.

“Nosotros dependemos de Nu-
cleus, pero los costes generales del
Servicio, el mantenimiento y las
posibles reparaciones han de co-
rrer a cargo del Vicerrectorado de
Investigacion. Cada vez que hay
una incidencia, ya solo el despla-
zamiento del técnico desde Ma-

DETALLE. Otra de las imagenes de diatomeas captadas con el
microscopio de barrido. | SERVICIO DE MICROSCOPA DE LA USAL

Los equipos de mi-
croscopia son un
complemento practi-
co para los investiga-
dores de doctorado

drid cuesta 3.000 euros”, apunta la
responsable Conchi Lillo. “Y la
caida de actividad que ha ocasio-
nado la pandemia ha reducido
drasticamente su uso por los in-
vestigadores y, por tanto, los ingre-
sos por tarifas. Es la pescadilla
que se muerde la cola”, lamenta la
investigadora.
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