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> AVILA

La plataforma
que monitoriza
los cultivos

Un proyecto de la Universidad de Salamanca
combina drones y ‘big data’ para el cuidado
de pequefias parcelas agrarias. Por E. Lera

Controlar el campo con el movil, co-
nocer al instante todas las necesida-
des de los cultivos y colocar la lupa
digital sobre la composicion del
suelo, el control de las plagas, las
necesidades de riego y abono son
puntos fundamentales para mejorar
el rendimiento de las cosechas. La
agricultura de precision es todo un
reto que va tomando posiciones en
un mundo dende la poblacién mun-
dial crece de manera exponencial.
Para lograr abastecer a todos los
habitantes sin agotar los recursos
del planeta, las explotaciones agri-
colas tienen que avanzar en la sen-
da de la eficiencia y el aumento de
la produccién para cubrir toda la
demanda.

Un proyecto elaborado por cin-
co jovenes estudiantes y tutoriza-
do por el Servicio de Insercion
Profesional, Practicas y Empleo
de la Universidad de Salamanca
(USAL), denominado Nexus, ha
desarrollado capacidades en el
cuidado de los cultivos agricolas a
través del uso de drones y big da-
ta. «Es una iniciativa muy ambi-
ciosa y extensa. Estamos desarro-
llando distintas ideas dentro de
los ambitos de la agricultura de
precision y la digitalizacién de
procesos agricolas, Queremos
ofrecer servicios de apoyo al agri-
cultor a través del uso de nuevas
tecnologias. Combinamos la utili-
zacion de drones, sensores, ima-
genes satelitales e inteligencia ar-

tificial en una plataforma digital
que permita la monitorizacién de
cultivos», expone Maria Rodri-
guez, responsable de comunica-
cién de Nexus.

Esta propuesia, que se ha im-
puesto a otras 17 que han partici-
pado en la fase local de ‘Explorer
2021°, un certamen impulsado por
el Banco Santander a través de
Santander Universidades, que se
coordina a nivel local por el Servi-
cio de Insercién Profesional, Prac-
ticas y Empleo de esta institucion
salmantina, monitoriza pequenas
parcelas agrarias, y permite asi el
seguimiento de las cosechas, ma-
ximizar la produccién y disminuir
los costes, gracias a la medicién
de la humedad del terreno, la de-
teccién temprana de plagas y en-
fermedades y reducir el uso de
fertilizantes y plaguicidas.

¢Cémo funciona? Detalla que
los sensores se instalan en las zo-
nas de interés de la parcela segun
las indicaciones de los técnicos
agricolas; toman datos de las con-
diciones metearologicas y del te-
rreno y se comunican con un dis-
positivo de recoleccién de infor-
macién que se encarga de
procesar, almacenar y enviar estos
datos a una plataforma digital,
donde el agricultor, ayudado por
ingenieros y técnicos de Nexus,
pueda hacer un seguimiento com-
pleto de la evolucién y las necesi-
dades de sus cultivos. Para com-

Equipo del proyecto Nexus con los drones en un campo. RePORTAJE GRAFICO: ENRIQUE CARRASCAL

pletar este proceso, anade Rodri-
guez, se utilizan las imagenes de
satélite, los drones que sobrevue-
lan los cultivos tomando fotogra-
fias y un software de Inteligencia
Artificial procesa todas las fuentes
de datos para detectar anomalias,
enfermedades y plagas.

En su opinion, este trabajo es
innovador porque la agricultura
de precisién es un campo de in-
vestigacién muy activo, en espe-
cial en la tltima década, en el que
operan cada vez mas empresas,
universidades y otras entidades
publicas, A esto se suma, celebra,
la capacidad de englobar distintas
técnicas muy novedosas a nivel
tecnologico en el campo de la in-
vestigacion y, ademas, amplificar
su valor integrandose como servi-

cios y productos sencillos. Tam-
bién el objetivo de este equipo de
la USAL es eliminar la barrera de
entrada a estas nuevas tecnologias
para los agricultores de Castilla y
Leén. «El sector agrario en nues-
tra Comunidad necesita moderni-
zarse si quiere sobrevivir a las
amenazas presentes y futuras».
Esta iniciativa, tal y como expli-
ca, parte del objetivo de que todo
el desarrollo del software que
quieren ofrecer al usuario final
sea propio, desde el codigo de los
microcontroladores de los senso-
res hasta la interfaz de usuario,
pasando por el sistema de predic-
cién de enfermedades. «Esto per-
mite tener el control sobre nues-
tros servicios y poder responder a
las necesidades del mercado rapi-

damente», asegura la responsable
de comunicacién de Nexus.

Las imagenes del satélite euro-
peo Sentinel-2 son abiertas, las
ofrece la Unién Europea con el
objetivo de que sean reutilizadas.
En esta linea, comenta que las fo-
tografias son especiales, entre
otras cosas incluyen distintos indi-
ces de vegetacion del terreno, que
sirven para conocer la vigorosidad
de los cultivos de un vistazo. Res-
pecto al software de prediccion de
enfermedades, indica que para su
desarrollo estan usando un con-
junto de datos abiertos con unas
65.000 imagenes etiquetadas de
distintos cultivos y enfermedades.

«Estas se utilizan para crear un
modelo de prediccién usando al-
goritmos de machine learning. Es-
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te modelo recibe una imagen de
nuestros drones y la analiza, obte-
niendo una clasificacién y un por-
centaje de confianza, las image-
nes analizadas pueden ser etique-
tadas posteriormente por un
experto para que sean utilizadas
en el reentreno del modelo, consi-
guiendo asi una mejora continua
del mismon, apunta para, a conti-
nuacion, anadir que los sensores
son alimentados por una pila o ba-
teria y una pequena placa solar,
ademas contienen un microcon-
trolador de muy bajo consumo.
Otro punto que destaca es el
sensor propiamente dicho de la
variable a medir, y un médulo Lo-
Ra para comunicarse con el dispo-
sitivo de recoleccién de datos.
«LoRa es una técnica de modula-

cién de redes que permite trans-
misiones de largo alcance con ba-
jo consumo de energia utilizando
una frecuencia de radio libre. El
dispositivo de recoleccion de da-
tos no es mas que un miniordena-
dor que puede ser instalado en el
campo. Este envia al servidor to-
dos los datos que retine de los dis-
tintos sensores utilizando un mé-
dulo de conexidn a internet por
3G/4G. El disefio permite desple-
gar multiples sensores en un radio
de casi 10 kilometros utilizando
un unico dispositivo con conexién
a internet, reduciendo drastica-
mente el coste de anadir nuevos
sensores», aclara Rodriguez.

Por ahora, el prototipo del dis-
positivo de recoleccion de datos
que han disefiado tiene los senso-
res integrados, pero bien es cierto
que los componentes utilizados no
son los mas precisos ni los mas
robustos del mercado ya que en la
actualidad tienen una limitacion
econdmica importante. Cabe re-
cordar que son estudiantes. Lo
mismo ocurre con los drones. Es
verdad, reconoce, que existen dis-
positivos muy avanzados, con ca-
maras multiespectrales e incluso
especificos para realizar tareas
agricolas como la aplicacion de fi-
tosanitarios, sin embargo, ahora
mismo solo disponen de uno que
puede capturar imagenes y video
de alta resolucion.

Respecto a las ventajas, indica
que una de las mas interesante es
el aumento de la productividad, ya
que gracias a la informacién que
se recoge de la tecnologia, como
la presencia de anomalias, la hu-
medad del suelo... se pueden to-
mar decisiones adaptadas a las
necesidades de la explotacion.
Otro valor anadido, a su parecer,
es que reduce el impacto en el me-
dio ambiente, puesto que un cono-
cimiento mayor de las necesida-
des de la plantacion se traduce en
un mejor uso de los recursos dis-
ponibles. Por ejemplo, si conoces
el grado de humedad de los distin-
tos niveles del suelo, podras pro-
gramar ciclos de riego acordes a
las necesidades del terreno.

Otro aspecto clave es la reduc-

cion del uso de quimicos. Esto es
posible, informa Rodriguez, por-
que los sensores y los drones te
informan de las zonas afectadas
por una enfermedad o una plaga
evitando el malgasto de suminis-
tros; pues, de este modo, solo se
pulveriza el producto en las zo-
nas comprometidas, lo que tam-
bién disminuye los costes y mejo-
ra la gestion de los recursos, su-
ministros, etcétera y, por ende,
abarata los importes de las factu-
ras (luz, agua, combustible, entre
otros).

Nexus se encuentra en una eta-
pa embrionaria. Y lo estan desa-
rrollando en Avila, en concreto en
un pueblo llamado Munochas. Pa-
ra este equipo, formado por Mario
Garcia, estudiante de Gestion de
Pequenas y Medianas Empresas y
aficionado al campo; Alvaro Go-
mez, graduado de Filologia Ingle-
say piloto de drones; Pablo Jimé-
nez, estudiante de Ingenieria de
Software y entusiasta de la robdti-
ca; Juan Paniagua, estudiante de
Administracién y Finanzas y espe-
cialista en venta online, y Maria
Rodriguez, estudiante de Periodis-
mo y Comunicacion Audiovisual y
apasionada de las nuevas tecnolo-
gias, es mas facil probarlo y desa-
rrollarlo en la provincia abulense
debido a que todos son de la zona.
Ademis, algunos de ellos conocen
muy de cerca la dedicacién y las
necesidades de los agricultores.

Su idea, segtin avanza, es diri-
gir su servicio a cultivos de pata-
ta y remolacha. De momento es-
tan llevando a cabo algunas prue-
bas en un terreno de Munochas
para hacer calibracion de senso-
res, validacion de resultados y
pruebas de estrés para ver como
se comporta en un entorno real.
«Queremos probarlo al maximo
posible antes de dar el siguiente
paso, realizar un prototipo usable
con los componentes y el disefio
definitivos para empezar a insta-
larlos en los cultivos. Los resulta-
dos de momento entran dentro
del margen de prueba esperado,
pero, si que es cierto que ain es
un prototipo y que nos queda por
mejorar», concluye.

MARIA RODRIGUEZ / RESPONSABLE DE
COMUNICACION DEL PROYECTO NEXUS
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«Castillay Ledn cuenta con una red
de centros que ayudan a potenciar
la inversion en nuevas tecnologias»

Maria Rodriguez, responsable
de comunicacién de Nexus, ase-
gura que Castilla y Leén cuenta
con una red de centros tecnolé-
gicos que ayudan a potenciar la
inversién en nuevas tecnologias
y proyectos de I+D. A esto se su-
ma, anade, que tanto las univer-
sidades privadas como publicas
que fomentan la investigacion y
desarrollo de la Comunidad
cuentan con multitud de centros
de investigacion en casi todos
los campos de ]a ciencia.

Por experiencia propia, afir-
ma que la region tiene progra-
mas de emprendimiento muy
buenos en los que comenzar a
desarrollar las ideas. El fallo, en
su opinion, es la fuga de talento.
«No podemos permitirnos seguir
perdiendo j6venes en Castilla y
Ledn y haciéndola envejecer.
Hay mucho por hacer. En Espa-
fia, en general, es facil innovar,
al igual que en Europa y al igual
que en el resto del mundo. Siem-
pre hay algo que mejorar y

crear. Lo que no es facil es em-
prender y més cuando estas es-
tudiando, eres joven y tu econo-
mia no es del todo solida. A pe-
sar de ello lo importante es tener
buenas ideas y sobre todo ser
responsable y constante en su
desarrollo», aconseja Rodriguez.

A su juicio, las administracio-
nes publicas si que trabajan pa-
ra que Castilla y Le6n sea pun-
tera. Pone como ejemplo el Ins-
tituto para la Competitividad
Empresarial (ICE), que ayuda a
emprendedores a poder hacer
realidad sus proyectos. Tam-
bién destaca el Instituto Tecno-
légico Agrario de Castillay Le-
on (ITACYL) que potencia el
sector agrario y su transforma-
cion. E incluso, comenta que
desde ambitos académicos cada
vez mas se invita y se anima a
ser creativos, a pensar y creer
que las ideas que se tienen no
se deben guardar en el cajon, si-
no dejarlas como una posibili-
dad de desarrollo en un futuro.

Un dron sobrevolando un campo de Castilla y Ledn.
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