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Algas marinas influidas por el clima

Un estudio de la USAL revisa como los cocolitéforos juegan un papel importante en el ciclo global del carbono y cémo
estos pequerios organismos se ven afectados por las cambiantes condiciones fisicas y quimicas en el océano. Por E. Lera

evelan informacién de ma-
nera anticipada. Las algas
marinas aportan datos
uy valiosos; y mds, cuan-
do se encuentran en lugares clave,
entornos donde confluyen las aguas
tropicales y subtropicales prove-
nientes del océano Indico con las
masas de naturaleza antartica. Ese
punto, unico en el planeta, es ideal
para monitorizar los cambios que
han acontecido durante los altimos
millones de afos. Su importancia
radica, ademas, en que es el sector
de intercambio entre las cuencas in-
dica y Atlantica, cuya dindmica es
determinante en el clima terrestre.

Un equipo internacional trabaja
con diferentes técnicas que permi-
ten identificar la variabilidad clima-
tica, y en el caso particular del gru-
po de la Universidad de Salamanca
(USAL), en el estudio del plancton
calcareo que se preserva en estos
sedimentos, y que proporciona da-
tos muy valiosos de temperatura,
salinidad, nutrientes... de las masas
de agua del pasado.

«Los fosiles observados
nos proporcionan informa-
cion sobre cuales eran las
condiciones del océano y
el clima en el que vivieron
flotando. El conocimiento
de las caracteristicas cli-
maticas y dinamica del pa-
sado es fundamental para
entender el actual, su per-
turbacion por efectos hu-
manos ¥, en su caso, dispo-
ner de elementos para la
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Un barco en medio del océano.

proyeccién y modelizacion en el fu-
turo», asegura Deborah Tangunan,
investigadora postdoctoral del de-
partamento de Geologia para, a
continuacion, anadir que no hay
que olvidar que el océano constitu-
ye el elemento mas importante en
el transporte de la energia en el sis-
tema terrestre.

En este sentido, el catedratico Jo-
sé Abel Flores sefiala que los coco-
litéforos, equivalentes en el océano
a lo que son los arboles en el conti-
nente en cuanto a sus funciones,
son un grupo de algas microscopi-
cas unicelulares, Gnicos entre otros
organismos marinos debido a su
doble funcidn en el intercambio de
diéxido de carbono entre la atmos-
fera y el océano. «Una gran canti-
dad de di6xido de carbono es retira-
da de la atmdsfera durante la foto-
sintesis, ya que estos organismos
obtienen su alimento y energia del
sol. Por otro lado, la célula del coco-
litéforo esté rodeada de conchas,
llamadas cocolitos que estan forma-
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das por carbonato de calcio. Duran-
te la produccion de estas conchas,
los cocolitéforos liberan didxido de
carbono a la atmosfera. Cuando
muere el organismo, las conchas ca-
en al fondo del océano y se conser-
van alli como fosiles», detalla.

Para completar el estudio micro-
paleontolégico se conjugan diver-
sos analisis (quimicos, sedimento-
légicos, fisicos...), pero de forma
esencial la alternancia de asociacio-
nes bioldgicas alternantes calido-
fria, con variaciones en la salinidad,
y sobre todo por la disponibilidad
de elementos de los que se alimen-
tan -nutrientes-, permiten recons-
truir los cambios que han aconteci-
do, en particular la dinamica en el
intercambio en el agua entre las
cuencas Atlantica e Indica, y la in-
fluencia de la Antartida, siempre
presente y determinante en este
contexto climatico planetario.

Este proyecto, publicado en
Communications Earth and Envi-
ronment —revista de acceso abierto

de Nature Research-, constituye la
primera reconstruccion a escala or-
bital de la productividad primaria
en ese sector en los tltimos 300.000
anos y define un modelo en el que
se ve de forma clara la influencia
austral, algo determinante en un
clima en cambio como el actual, co-
mo consecuencia de la accién hu-
mana. «Aporta datos muy valiosos
sobre el mecanismo de intercambio
de CO,y la importancia de los co-
colitéforos, abundantisimos en la
actualidad, en el proceso», expone
Tangunan.

El catedratico de la USAL sostie-
ne que los cocolitoforos son un gru-
po cosmopolita, muy abundante en
los océanos actuales y del pasado.
«La técnica de preparacion y de ob-
servacion son sencillas, y el nime-
ro de muestras a observar puede
ser muy alto, de forma que se dis-
pone de un gran control. Su peque-
fo tamafio determina que en ape-
nas un centimetro cuadrado se dis-
ponga de varias centenas de miles
de cocolitos, lo que facilita su trata-
miento. Esto es interesante cuando
se trabaja en buques oceanografi-
cos, en los que la disponibilidad de
muestra es siempre muy restringi-
da», indica Flores, quien agrega
que el hecho de que sean organis-
mos cosmopolitas posibilita que se
puedan emplear tanto en altas co-
mo en bajas latitudes.

El objetivo principal de la expedi-
cion, tal y como manifiesta la inves-
tigadora postdoctoral, era descubrir
la historia de los climas del sur de

Africay sus conexiones con la cir-
culacion oceanica global y la varia-
bilidad climatica, y proporcionar
datos de las caracteristicas y la in-
teraccion de las distintas masas de
agua en escenarios del pasado que
pueden acontecer en el futuro, co-
mo seria el caso de un océano mas
calido como el que ya se observa,
consecuente con el incremento de
gases invernadero.

En estos momentos, adelanta el
catedratico de la USAL, ya se esta
ampliando el lapso de estudio, cu-
briendo un intervalo mayor, de ma-
nera que se pueda controlar con
mayor precision esa evolucion cli-
matica natural, Al mismo tiempo se
trabaja en secuencias equivalentes
en el sector Antértico y Subantarti-
co, siempre en colaboracién con
instituciones nacionales e interna-
cionales, como son MARUM Cen-
ter for Marine Environmental
Sciences, University of Bremen,
University of Notre Dame, Notre
Dame de USA, Alfred-Wegener-Ins-
titut for Polar and Marine Re-
search, Instituto Andaluz de Cien-
cias de la Tierra, CSIC JAMSTEC
de Japon, Texas A&M University,
College Station de USA, University
of Bremen, University of Birming-
ham del UK, University, DeKalb de
USA, Cardiff University, y Univer-
sity, Palisades de USA, todas ellas
dentro del programa International
Ocean Discovery Program (IODP).
«La internacionalizacion es un ele-
mento esencial en esta ciencia»,
sentencia Flores.



