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QY, 16 de junio, se con-
H memora el Dia Inter-
nacional del Biotecno-
logia, es decir, el conjunto de
disciplinas para el uso de com-
ponentes de organismos vivos
como genes, enzimas y células,
con el fin de obtener productos
con objetivos especificos. “Se
trata de utilizar seres vivos o
sus derivados con el fin de obte-
ner productos o servicios bene-
ficiosos al ser humano”, expli-
can Ivan Martin y Helena Villa-
nueva, antiguos estudiantes del
grado en Biotecnologia e impul-
sores de la iniciativa con la que
hoy recordamos esta fecha. Son
ya mas de medio millar los uni-
versitarios que, como ellos, han
cursado en la Universidad de
Salamanca estos estudios, unos
de los mas demandados y con
mas futuro.
E1 16 de junio de 1980 la inge-
niero genético Ananda Mohan
Chakrabarty desarrolld una

DIA DE LA BIOTECNOLOGIA

LLa ciencia clave en el descifrado del
genoma de la covid-19

Desde 2004, en la Universidad de Salamanca se imparte Biotecnologia, un grado de los mas demandados y con
mds futuro, clave para la salud, pero también para el medio ambiente, la alimentacion y el crecimiento sostenible

bacteria proveniente del género
‘Pseudomonas’, cuya utilidad
radica en descomponer el petro-
leo crudo para el tratamiento de
los derrames de petroleo. Este
descubrimiento cientifico mar-
ca el inicio de la Biotecnologia
como ciencia. Mas de cuatro dé-
cadas de aportaciones al campo
de la medicina, el medio am-
biente, los procesos industria-
les, la recuperacion de ecosiste-
mas naturales, la bioinformati-
ca, los cultivos sostenibles y
otros muchos ambitos reflejan
la importancia de esta ciencia

Estudiantes de la primera promocion de Biotecnologia en el afio 2009. | ARCHVO

sario Arévalo, y la coordinado-
ra de los estudios, Isabel Munoz
Barroso, fue en el afio 2004
cuando se estreno la carrera de
Biotecnologia, cuyo plan de es-
tudios fue recientemente modi-
ficado en 2020 para ampliar y
actualizar la oferta de asignatu-
ras optativas de forma que el es-
tudiante pueda profundizar en
areas emergentes y competiti-
vas de esta ciencia en constante
desarrollo.

Implantados en todos los
paises de la Union Europea, en
Espaiia 28 universidades ofer-
tan este grado que, pese a su ele-
vado nivel de exigencia, cuenta
con una demanda muy superior
a las plazas ofertadas, 35 por
curso en el caso de la Universi-
dad de Salamanca, de forma
que en estos 16 afios suma ya
cerca de 600 biotecno6logos for-
mados en este ambito de conoci-
miento.

“El conocimiento de la com-
plejidad de los seres vivos en
numerosas facetas permite una

I En Salamanca, la
Biotecnologfa es
sinénimo de
excelencia. La nota
de corte del grado
supera los 13 puntos

muy vinculada al desarrollo
sostenible.

En la pandemia de coronavi-
rus la Biotecnologia también ha
jugado un papel esencial con el
desciframiento del genoma del
virus SARS-CoV-2, pero, ade-
mas, a nivel sanitario ha su-
puesto un avance muy impor-
tante para el desarrollo las tera-
pias génicas, la hormona del
crecimiento, la vacuna de la He-
patitis B y el desarrollo de la in-
sulina, tal y como ponen de re-
lieve los expertos en el tema. No
se puede olvidar tampoco que

son los institutos de biotecnolo-
gia los responsables de las vacu-
nas de la covid.

En Salamanca, Biotecnolo-
gia es sinénimo de excelencia.
Ano tras ano es la carrera que
requiere la mayor nota de corte,
solo superada en alguna ocasion
por Medicina, con una puntua-
cion por encima de los 13 pun-
tos, de forma que sus estudian-
tes destacan por tener un alto
nivel de conocimientos.

Como recuerdan la decana
de la Facultad de Biologia de la
Universidad de Salamanca, Ro-

mayor comprension y la mejora
en los procesos de intervencion
humana en muchos aspectos,
desde la alimentacion y la salud
hasta el medio ambiente. De he-
cho, las Biociencias Molecula-
res y sus aplicaciones biotecno-
logicas estan consideradas, des-
pués de las tecnologias de la in-
formacion, la siguiente gran ola
de expansion de la economia ba-
sada en el conocimiento”, sub-
rayan Arévalo y Munoz e insis-
ten en el potencial de la Biotec-
nologia por su gran nimero de
aplicaciones.

IVAN MARTIN MARTIN Y HELENA VILLANUEVA RIESCO

Biotecnologia, ciencia y divulgacion en Salamanca

N el ultimo ano y medio, hemos
E descubierto como la ciencia puede
ser la respuesta a muchos de los
problemas que enfrentamos cada dia. En es-
te tiempo, hemos comprendido los concep-
tos de vacuna e inmunidad de grupo y nos
hemos acercado a la estructura molecular
de un virus rodeado por una corona de pro-
teinas: el coronavirus.

Este tipo de circunstancias sociales han
puesto en valor la importancia de la investi-
gacion, que proporciona las herramientas
para dar respuesta a una crisis; y de la divul-
gacion, que permite que podamos compren-
der los problemas que nos afectan y cuales
son las soluciones que la tecnologia propone
a cambio.

En ese sentido, hoy celebramos el Dia In-

ternacional de la Biotecnologia, una disci-
plina que estudia los organismos vivos para
obtener beneficios para el ser humano. La
Biotecnologia existe desde que se fabrican
productos como el pan, en las antiguas civi-
lizaciones egipcias (3.000 a.C.); o la cerveza
(cultura sumeria, 4.000 a.C.) y el vino (Orien-
te Medio, 8.000 a.C.). Estos productos, que re-
quieren de un proceso de fermentacion lle-
vado a cabo por levaduras como Saccha-
romyces cerevisiae, han dado forma a cultu-
ras como la nuestra.

La Biotecnologia ha permitido también
el desarrollo de farmacos y antibi6ticos a lo
largo de la historia. Desde el descubrimien-
to casual de la penicilina por Alexander Fle-
ming en 1928, microorganismos como los es-
treptomicetos se han utilizado para produ-

cir antibi6ticos con los que combatir infec-
ciones bacterianas. De la misma forma, el
desarrollo de vacunas es posible gracias al
uso de los propios organismos causantes de
la enfermedad, u otros muy proximos, para
dar a conocer al sistema inmune el organis-
mo al que se enfrenta.

No obstante, la investigacion que genera
todos estos conocimientos exige tiempo y es-
fuerzo por parte de sus profesionales. La ca-
rrera investigadora tiene un coste personal
muy alto, por las abundantes horas de traba-
jo y por el maltrato econémico a que se ha
visto sometida en la tltima década. La finan-
ciacion en ciencia es esencial: debemos dar-
nos cuenta de que un pais solo es rico cuan-
do es capaz de generar tecnologia propia.

Por otro lado, la divulgaciéon nos acerca

al saber cientifico y nos ayuda a tomar deci-
siones rutinarias con informacion contras-
tada. Gracias a la divulgacion, podemos sa-
ber por qué los antibi6ticos no curan una
gripe (causada por virus); los motivos por
los que la quimioterapia esta indicada como
tratamiento oncologico, a diferencia de la
homeopatia; o las razones por las que man-
tener una conducta personal respetuosa con
el medio ambiente.

En dias como hoy, celebramos la impor-
tancia de disciplinas como la Biotecnologia,
y nos damos cuenta del valor de investigar
para conocer, y de divulgar para transmitir
el conocimiento cientifico y humano.

* Antiguos alumnos del grado en Biotecnolo-
gia de la Universidad de Salamanca
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DIA DE LA BIOTECNOLOGIA

Las distintas caras de los biotecnélogos

Estudiantes de grado y maéster, investigadores y especialistas en la empresa é)l"ivada explican los

a di;

a

diferentes aspectos de una ciencia que crece y se actualiza ca
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EIS biotecndlogos expli-

can su punto de vista de
la Biotecnologia, qué les
aporta, para qué les ha servido y
como ven el futuro. Tienen en co-
mun su pasioén por la investiga-
cion,

DANIEL GARCIA RUANO
“Estos conocimientos
multidisciplinares me

ayudan a ser mejor

cientifico”

Daniel Garcia Ruano es estudian-
te de segundo ano en el Instituto
de Genética y Desarrollo de Ren-
nes (Francia). “En el laboratorio
estudiamos el papel del volumen
celular en la evolucion, es decir,
por qué las células son mas gran-
des o mas pequenas y qué venta-
jas e inconvenientes tiene el ta-
mano para su supervivencia. En
vez de mirar al pasado evolutivo,
hacemos pequetios experimentos
en el laboratorio”, explica el jo-
ven que se formo en Salamanca y
ha compaginado la Biotecnologia
con la divulgacion cientifica a
través del proyecto “SoyBiotec”,
“Echando la vista atras me doy
cuenta de para qué ha servido mi
formacion en Biotecnologia. Pue-
de que no recuerde como resolver
ecuaciones diferenciales o dise-
nar un biorreactor, pero estos co-
nocimientos multidisciplinares,
por pequeiios que sean, me ayu-
dan en mi dia a dia a ser mejor
cientifico”, comenta, aungue
también reconoce que “no es un
camino facil”.

ALVARO PEIX
“La biotecnologia am-
biental tiene mucho que
decir en la conservacion
del medio ambiente”
Alvaro Peix es investigador del
CSIC en el Instituto de Recursos
Naturales y Agrobiologia de Sala-
manca (IRNASA). Pertenece al
grupo de investigacion Interac-
cion Planta-Microorganismoe in-
vestiga en biotecnologia micro-
biana, especificamente, en Micro-
biologia de plantas. “La ingenie-
riadel microbioma de las plantas
es una de las herramientas mas
prometedoras que la biotecnolo-
gia pone al alcance de la humani-
dad para poder mantener el eco-
sistema y al mismo tiempo conse-
guir que haya un desarrollo rural
rentable econémicamente para
las personas y protectora al maxi-
mo del medio ambiente para las
futuras generaciones”, afirma y
destaca el papel de estos estudio
en la regeneracion de los bosques
y la conservacion de la biodiver-
sidad: “Es solo uno de los ejem-
plos que ilustran que la biotecno-
logia ambiental, y concretamente
la microbiologia ambiental, tiene

Patricia Carrancio, alumna del grado.

I Los biotecnoélogos
comparten la pasion
por la investigacion
multidisciplinar, pero
también por la
divulgacion

mucho que decir en el contexto
amenazados del cambio climati-
o’

ALEJANDRO PEREZ
“La pandemia ha refor-
zado el mercado labo-
ral de la biotecnologia”

“A pesar de todo lo negativo que
nos ha traido la pandemia de
SARS-CoV-2, el mercado laboral
dela biotecnologia en Espana ha
salido enormemente reforzado:
las empresas han decidido inver-
tir en I+D y embarcarse en li-
neas de negocio relacionadas
con el sector, sin ser necesaria-
mente dirigidas a la salud. Por lo
tanto, estamos en un momento
bastante favorable por el abanico
posibilidades que ofrece tener
una formacion tan interdiscipli-
nar: procesos de fabricacion,
control de calidad, desarrollo de
farmacos, diagnostico clinico, es-
trategias de economia circular,
mejora vegetal, investigacion ba-
sica o docencia son unos pocos

Javier Garcia, alumno de master.

de los ejemplos de salidas profe-
sionales”, asegura Alejandro Pé-
rez, que estudido Biotecnologia
hace 12 anos. A los dos dias de de-
fender su tesis ya estaba traba-
jando en la empresa privada, aho-
ra trabaja en Bionos Biotech, en
Valencia. Reconoce que le hu-
biera gustado dedicarse a la in-
vestigacion y la docencia en la
Universidad, pero durante el pro-
grama doctoral se dio cuenta de
que Espana no apuesta por la in-
vestigacion basica, hay un “ta-
pon” en la estabilizacion de in-
vestigadores y mucha endoga-
mia. Ahora se siente afortunado,
sin embargo, lamenta que las em-
presas privadas rechacen perfiles
de personas “demasiado” forma-
das. “En general, en Espana es
bastante complicado encontrar
un trabajo con unas condiciones
dignas cuando tienes un perfil in-
vestigador como el mio, en cual-
quier area relacionada con las
ciencias de la salud”, apunta.

JAVIER GARCIA MARTIN
“En el laboratorio estu-
dio bacterias producto-

ras de antibioticos”

Alumno del Méster en Biologia
Celular y Molecular de la Univer-
sidad de Salamanca, Javier Gar-
cia Martin tenia claro tras estu-
diar Biotecnologia que queria es-
tar en un laboratorio. “En el labo-
ratorio es donde realmente

Alejandro Pérez, biotecndlogo en empresa.

aprendes a desenvolverte”, ase-
gura y explica que ahora esta en
el Instituto de Biologia Funda-
cion y Genoémica en el laborato-
rio de los doctores Ramén Santa-
maria y Margarita Diaz, que es-
tudia las bacterias ‘Streptomy-
ces” productoras de antibioticos,
“Siempre he tenido clare que
queria dedicarme a investigar, a
entender como se comportan los
microorganismos para, en un fu-
turo, darle una aplicaciéon”, co-
menta y destaca también la im-
portancia de la divulgacion en
Biotecnologia. “Tan importante
es investigar como comunicar lo
que se investiga”, asegura. Se tra-
ta, sin duda, de una idea que com-
parte con la mayor parte de sus
companeros, ya que la Biotecno-
logia tiene ese perfil divulgativo.
De momento, quiere aportar su
granito de arena a esta ciencia
desde la investigacion.

JOANA MERCADO
“Abarca muchas ramas
de la ciencia”

Con la mirada puesta en su pro-
ximo doctorado, Joana Mercado
Hernandez, alumna del Master
de Fisiopatologia y Farmacolo-
gia Celular y Molecular de la
Universidad de Salamanca, expli-
ca que su interés por la Biotecno-
logia surgio por ser una carrera
“que abarca muchos aspectos y
ramas de la ciencia”, aunque en

esos anos de formacion se ha da-
do cuenta de que lo que mas le
gustaba era la biomedicina, la in-
vestigacion traslacional, la far-
macologia y la fisiologia. “Profe-
sionales de distintas areas te de-
muestran que se hace en las dis-
tintas dreas”, sefiala sobre el
master, aunque echa en falta mas
formacion practica. Su objetivo
investigar y formarse como do-
cente.

PATRICIA CARRANCIO
“Es una herramienta
para la ciencia”

Patricia Carrancio es estudiante
de 3° de Biotecnologia en la Uni-
versidad de Salamanca. “Comen-
cé la carrera muy ilusionada con
todo lo que este grado y hasta
ahora no me ha decepcionado. La
Biotecnologia es una rama de es-
tudio tan amplia que no la consi-
deraria solamente una ciencia en
si misma, sino una herramienta
para la ciencia en general”, opi-
nala joven que considera que los
biotecnologos “no son expertos
en nada, pero sabemos un poco
de todo”. Reconoce que la carre-
ra es muy exigente y, aunque son
muchas horas de laboratorio,
piensa que son necesarias y mas
en su caso que quiere ser investi-
gadora. “Me atrae sobre todo el
area de la Biomedicina, el desa-
rrollo de nuevos tratamientos y
la terapia génica”, confiesa.
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