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Carmen Dominguez Alvarez, “Karmenka”

Matemadtica, glaciéloga y cofundadora del proyecto Glackma

"Los datos de deshielo que recogemos
en los glaciares son palabras mayores’

“Los océanos han regulado que no tengamos mas desastres climaticos, pero ya estan saturados”
“La Tierra va a seguir, el problema lo tendremos los residentes en ella”

=¢ Javier CUERVO

_Maria del Carmen Dominguez
Alvarez (Oviedo, 1969) ha hecho 60
expediciones a los polos. Es glacié-
loga y profesora universitaria de
Matematicas. Gallega por parte de
padre, asturiana por parte de ma-
dre, residente en Salamanca desde
los 5 afos y exploradora en la An-
tdrtida, Patagonia, Siberia, Islandia
ySvalbard. De hacer noche en tien-
das de campaiia en lugares helados
sabe qué es estar a 37 grados bajo
cero.

Se defiende hablando en inglés,
francés, holandés y ruso. La con-
juncién de mateméticay glaciéloga
es lo que la convirtié en cofunda-
dora del proyecto Glackma (Glacia-
res, Criokarst y Medio Ambiente),
una red de 8 estaciones de registro
del deshielo glaciar—cuatro en cada
polo- a partir de un método tinico
en el mundo. Con ella miden de
manera precisa la evolucion del Ca-
lentamiento global en ambos he-
misferios.

—Cuando empez6 su trabajo se
hablaba de calentamiento global.

—Cuando empecé ni se hablaba
de calentamiento global, era un
ruido de fondo ylas evidencias que
se encontraban, molestaban. En
Glackma fuimos pioneros en ha-
blar del calentamiento.

-Ahora se habla de emergencia
climdtica.

-Si. En dos décadas se pasé de
no hablar de ello a llamarlo crisis
climdtica y, ahora, emergencia cli-
matica, pero no se estda actuando
como si fuera una emergencia.

-3Yloes?

=51, lo fue hace ya 10 o 15 afos.
Los glaciares lo evidenciaron. Exige
actuar inmediatamente con medi-
das reales.

—Hace casi 25 afios visité su pri-
mer glaciar. ;En qué nota el dete-
rioro?

-Se ve una degradacion muy
grande, diferente en los distintos ti-
pos de glaciares. Ha cambiado el
paisaje con mucha perdida de vo-
lumen y los datos que medimos ca-
da hora desde 2000 son palabras
mayores.

-3Qué dicen?

-Hablan de consecuencias del
hielo que se pierde. En zonas del
drtico como Svalbard, los glaciares
llegaban directamente al mar. Al-

Carmen Dominguez, en un descanso en Svalbard. | GLACKMA

gunos ya estdn retirados. El suelo
que va quedando no estd compac-
tado: son piedras sueltas, rodadas
por el agua. En esas zonas tan altas
de latitud s6lo habifa tundra -mus-
gosyliquenes- en 2000. A los cinco
anos habia gramineas, la hierba y
poco a poco han ido colonizando
mds.

-S
2006 la descarga glaciar, el hielo
que se funde, se duplicé.

—S:‘CE' €s una pena que no tenga-
mos datos anteriores a 2000 que
pudiéramos comparar,

—3Por qué esa aceleracion en ese
trienio?

-La Tierra actia en conjunto.
Tierra, atmdsfera y océanos fluyen
de manera arménica. La actividad
humana empezé a actuar y sigue
haciéndolo y hay momentos en
que se produce una inflexion muy

egtin sus datos, entre 2003 y

significativa. Este fue uno de ellos.
Habrd mas y serdn cada vez mas
fuertes.

—;Por qué?

-De lo generado desde el inicio
revolucion industrial hasta ahora
todavia no tenemos los efectos mas
drasticos porque lo ha impedido la
regulacién de los océanos, pero ya
estdn saturados.

-;Qué regulacién hacen los
océanos?

-Absorben mucho del CO2 que
hemos ido generando. El anhidrido
carbénico que generamos y va ala
atmadsfera, cuando llega al mar ge-
nera el dcido carbénico, se acidifi-
ca. Las aguas son cada vez mads dci-
das, lo que trastoca la base de toda
la cadena alimenticia que son las
algas en el Artico y el kril en la An-
tdrtida. Al tiempo, los océanos tie-
nen unas corrientes marinas pla-

‘Asturias es un paraiso
de verdad, con un
paisaje magnifico’

-Sefue de Oviedo alos 5 afios, pero lleva la ban-
dera de Asturias en su uniforme polar.

—Asturias es un paraiso de verdad. Al estar en Sa-
lamanca cada vez que voy a Asturias encuentro el
paisaje magnifico.

—;Viene con frecuencia?

—No. Estuve cinco afios yendo semanalmente a
Cudillero para rehabilitar un velero que quiero uti-
lizar para divulgar lo que puedo hacer con Glackma
ysembrar la idea de disminuir, todos, el consumis-
mo.
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netarias que son como termos-
tatos: llevan calor a lo mds frio y
frio a lo mds caliente. Eso ya estd
cambiando y traerd consecuen-
cias en el clima.

—;Cudles?

~Con mds entalpia -energia-
en la atmdsfera. Las lluvias serdn
mds torrenciales y las sequias
mds largas... Igual sucedera con
las nevadas. Se pierde la estacio-
nalidad, habrd mas huracanes.

-Lo que ya vemos en el tele-
diario.

~Si y lo normalizamos... pero
cada vez serd mds fuerte.

—3;Habrd glaciares en 50 afios?

-Si. Los de montana se estan
perdiendo, pero otros se irdn fun-
diendo cada vez mds rdpido. Si
no los hubiera seria una catastro-
fe. En la Antdrtida atin hay mu-
cho hielo. No hay que esperar a
que desparezcan los glaciares pa-
ra pensar en que hay que actuar.
En Glackma llevamos 20 afios de
registros. En términos de edad
geoldgica, 20 aios, es un suspiro,
no deberia verse cambio alguno,
pero se ve porque es muy acele-
rado.

—;Como habria sido en térmi-
nos naturales, sin tanto aumen-
to del CO2 y otros gases de efec-
to invernadero?

-Sabemos por registros paleo-
climaticos que, a lo largo de la
historia geoldgica de la Tierra,
siempre hubo menos CO2 en las
épocas frias y mds en las calidas.
EI CO2 se mide en partes por mi-
ll6n y ha variado entre 180 partes
por millén en las épocas frias y
280 por millén en las cdlidas, su-
biendo y bajando durante nueve
glaciaciones en 800.000 afios. En
ese tiempo la oscilacién del nivel
del mar vari6 130 metros; la tem-
peratura media de la Tierra, 10
grados y el CO2, 100 partes por
millon.

—-;Y ahora?

—Hay 416 partes por millon. De
280, mdxima en periodos cdlidos
estamos en 416. Para que variara
de forma natural 100 partes por
millén han sido necesarios 148
siglos. Ahora, en siglo y medio he-
mos sido capaces de aumentar
136 partes por millén.

-Elmartes ofa hablar enlara-
dio de la “oportunidad” para el
trafico maritimo de tener abier-
to el Atldntico Norte y el Pacifico
Norte todo el afio, gracias ala cri-
sis climdtica que deshiela el Arti-
co.
-La sociedad ha perdido el
rumbo y sigue sin encontrarlo. Si
s6lo nos movemos por el dinero
no tenemos remedio. La Tierra
nos borrard de un plumazo. La
Tierra, por su cardcter evolutivo,
va a seguir ahi con mds huraca-
nesysequias. El problemalo ten-
dremos los residentes.

—;Hace predicciones matema-
ticas con sus datos?

-No me gusta hacer prediccio-
nes [porque fallan. Todas las del
nivel del mar y las del aumento
del CO2 caen porque el deterioro
va mds rdpido y el modelo con el
que trabajas cambia. La predic-
cion meteorolégica la hacen con
modelos matemdticos v van sa-

cando diferentes modelos y dan
unos resultados. Las prediccio-
nes son cada vez mas dificiles.

-En sus expediciones hay
aventuray ciencia. ; Qué le mue-
ve mds?

~La parte cientifica. Como ma-
temdtica busco generar datos de
trabajo, series temporales, pluria-
nuales y con medida horaria. Es-
tamos generando un legado de
datos de cambio para las genera-
ciones futuras sobre la base de
“deja una huella positiva en el
planeta”. Esperemos que la nues-
tralo sea. Esos datos se tratan hoy
con ciertas herramientas mate-
maticas y en el futuro pueden ser
tratadas de otra manera, si hay
continuidad. Lo que no se mide
10 S€ conoce.

-;Por qué hizo su primer viaje
alosglaciares en Islandia alos 28
anos?

-La naturaleza me gustaba
mucho, desde pequena. En casa
nos metian mucho la vida en ar-
monia con la naturaleza.

—;Salieron todos explorado-
res?
-Soy la segunda y tengo tres
hermanos varones. Todos com-
partimos la aficién por la natura-
leza, pero yo llevé mds alld. Siem-
pre he tenido claro que iba a vivir
en armontia con la naturalezay a
disfrutar en ella y por mi forma-
cion le di el matiz cientifico.

-3;Que hacia en la Naturaleza?

-Todolo que podia. Parami, lo
extrano son las ciudades. Cuando
mis hermanos y yo éramos pe-
quenos, mis padres juntaban
tiempo libre mis padres, nos lle-
vaban al campo y disfrutadbamos
de sus colores, su belleza y armo-
nia, alejados de la ciudad y del
bullicio.

-Pero hay mucho camino en-
tre una excursién al monte yuna
expedicion a los glaciares...

-Me llamaban la atencién. Fui
auna conferencia de Adolfo Era-
so sobre el glaciar Peito Moreno
en la Patagonia argentina. Vi lo
que era un glaciar por dentro y
me enteré de que no eran solo de
hielo, como habia estudiado, sino
que habia un mundo del drenaje,
las cuevas de criokart, y quise co-
nocerlo. Lo que conoces lo amas.

|Adolfo Eraso, fundador del
proyecto Glackma, fue un quimi-
co, gedlogo y espeledlogo navarro
que reunio sus conocimientos
cientificos y deportivos para es-
tudiar las cuevas.

Explorando los rios del interior
de los glaciares e investigando
sus caracteristicas hidrogeologi-
cas, le cautiv la rapida evolucion
de los procesos de karstificacion -
la formacién de oquedades- en
el hielo glaciar que se puede ob-
servar en una vida humana. A
partir de ahi dedico su madximo
tiempo y esfuerzo a investigar el
criokarst y su hidrogeologia gla-
ciar. Su trabajo tiene reconoci-
mientos en Rusia y en Nueva
York. Fallecié el pasado 29 de ma-
yol.

—;C6mo hizo esa primera ex-
pedicién?

—Fuimos Eraso y yo con un
grupo de italianos que trabaja-

Tres imagenes de los trabajos de “Karmenka". De arriba abajo,
metida en el rio en un glaciar de Islandia; cavando un hoyo en nieve
helada en Svalbard, y haciendo una instalacién en el Artico sueco. |
GLACKMA

“En la Patagonia chilena recorri a pie

36 kilémetros de ida y 36 de vuelta por el
medio monte para hacer una extraccién
de datos y luego coger el avién de regreso”

ban en rescate por los Alpes y un
fisico interesado por los procesos
de los glaciares, Yo iba de prueba
aver si me gustaba. Me gusto.

—;Veranea en los polos? Enun
aio cada polo tiene un verano...

—No. A veces también nos inte-
resa ir en primavera invierno u
otofio porque los rios glaciares
llevan mds 0 menos agua.

—3Cudnto tiene que durar una
expedicion?

—Depende del trabajo que va-
yasarealizary delalogistica, que
esmuy diferente parallegar al Ar-
tico o a la Antdrtida. La expedi-
cién més fugaz fue a Islandia, pa-
ra cambiar un equipo, y duro 15
dias. Las mads largas, tres meses.

-3;Cudnto se tarda en llegar a
destino?

-Depende. A la Antdrtida, te
acercas al sur de Américay desde
ahi puedes cruzar a la parte mds
cercana en aviones militares que
hacen la logistica de las bases. En
un dia llegas, pero puede tocarte
esperar 15 dias aque elavion ten-
ga una ventana meteoroldgica
quele asegure la vision, porque el
aeropuerto no tiene radar. A ve-
ces saleydalavuelta. En barco, el
viaje es mds largo, pero la espera
suele ser mds corta, aunque tam-
bién puede tocarte esperar por-
que dependes de la dureza de na-
vegacion por el estrecho de Dra-
ke.

-3;Cudntas personas la acom-
panan?

-El proyecto lo montamos
Adolfoy yo, que ibamos siempre
juntos, A veces llevibamos otra
persona mds o se unfan otros en
el viaje o en destino si tenemos
convenio de colaboracidn. En la
estacién de la Patogonia chilena
tenemos un convenio con la Di-
reccidn general de Aguas porque
para ellos es un recurso.

-3Organiza usted los viajes?

—Conforme cogi experiencia, sf.

—;Siempre va con alguien?

-Si. He Eecho alguna escapada
ensolitario por necesidades para
cambiar un equipo, en plan de
maraton,

-;Como es eso?

-Aunque digan que no es posi-
ble yami, a veces, también melo
parezca, en la Patagonia chilena
recorti 36 kilémetros ida y 36 de
vuelta por el medio monte de alli
para hacer una extraccion de da-
tos.

-3 Por qué se dio ese tute?

~Intentamos ahorrar lo mds
posible. Elvuelo desde la Antdrti-
da se retraso por las condiciones
meteorolGgicas y tenfamos un bi-
llete de Punta Arenas a Espafia
que habiamos comprado con
mucha antelacién para que fuera
mds barato. A dos dias para re-
gresar a Espaia no habiamos sa-
cado los datos de una estacion.
Nos llevaron en vehiculo por las
pistas toda la noche y luego en el
dia hice laida y vuelta.

-;Le gusta hacer deporte?

—De siempre. Correr, andar en
bici; en verano, nadar; en invier-
no, esquiar. Estar en forma es in-
trinseco en mi.

Pasa a la pagina siguiente
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Carmen Dominguez, haciendo mediciones de descarga de hielo en la Antértida. | GLACKMA

“No siento miedo en
los glaciares sino al
volver al estrés y al
aire que huele mal”

Viene de la pagina anterior

-No me veo en un glaciar ;Pa-
samiedo?

—Por mi, nada. Paso preocupa-
cion por sacar las cosas adelante.
Siento miedo al regresar a la ciu-
dad, al mundo mads rdpido. Todo
el mundo tiene prisay te traslada
estrés. Vuelves del silencio y el
ruido te molesta, el aire te huele
mal...

-3A qué huelen los glaciares?

-A nada, salvo si sopla viento
del mar que huele a mar.

—;Inventé ese sistema de re-
cogida de datos que utiliza
Glackma?

—La forma en la que hemos es-
tado registrando la descarga gla-
ciar la pusimos en marcha Adol-
fo y yo. Es muy dificil de mante-
ner estaciones en muchos sitios.

Tenemos cuatro estaciones en el
hemisferio norte y cuatro en el
sur. No hay proyectos que ayu-
den econémicamente en conti-
nuidad esos registros y los hemos
ido sosteniendo con nuestros
ahorros.

-;Cémo son esas estaciones?

-Se trata de conocer el hielo
que se funde en continuo, cada
hora. Medimos el agua que sale
del hielo fundido. Seleccionamos
glaciares que se junten y se unan
en un rio que vaya al mar y eso
nos es ficil porque no siempre se
unen y necesitamos algo de le-
cho rocoso donde fijar unas son-
das cc!|ue se van a quedar regis-
trando. Los datos quedan en una
memoria y hay un cable que co-
munica el sensor con el lector
que estd fuera del rio.

[Carmen Dominguez estudié

matemadticas aplicadas en la Uni-
versidad de Groninga (Holanda)
y en la Universidad de Salaman-
ca, por la que se doctoré en 1998
ydonde ejerce como profesora ti-
tular desde 2001].

-3;Qué le pasé a usted con las
matemdticas?

—-Me resultaban muy sencillas,
como si fueran pasatiempos, y
eso mellevo a estudiarlas. Enton-
ces no habia la variedad de estu-
dios que hay ahora. Valoré hacer
biologia o geologia, pero como
era muy autodidacta, leyendo
aprendia muchas cosas de natu-
raleza de estas disciplinas y pen-
sé: “voy a hacer matematicas que
me resulta sencillo”. Las matema-
ticas me alejaban de la naturale-
za que me gustaba y encontré el
vinculo con los glaciares, de ahf
que las use como la caja de herra-
mientas que tienen que ser.

-;Le aburre dar clase?

-Es de lo que vivo y de lo que
aporto a Glackma. No me aburre,
pero he percibido y me apena la
creciente falta de ilusion del
alumnado. Doy matemdticas en
ingenierias y en distintos grados y
donde encuentro mds interés por
lo que cuento es en un master de
Ambientales en el que imparto
glaciares,

-Hace divulgacién con el
nombre de Karmenka.

-Me lo pusieron los rusos en
una expedicién. Hacia fotografias

Tenemos problemas
para mantener

la financiacion

del proyecto

Y YO no tengo

arte de vendedora

de naturaleza porque me gusta
retratarla y me vino bien como
nombre artistico, aunque no sea
arte lo que he hecho

-Tiene un diario polar que no
es diario.

~“Lallamada del mar” es un li-
bro en el que explico las expedi-
ciones como aventura cientifica.
Ahora estoy muy volcada con los
ninos, que es donde veo que se
puede hacer algo porque es dificil
cambiar la mentalidad de los
adultos.

-3 No tiene un diario mds per-
sonal de sus vivencias?

-No, porque me gusta vivir y
prefiero tomar otro tipo de datos.
Lo que quede en el disco duro,
bien. Lo que no, perdido estd.

-;Se aburre en Salamanca?

-Vivo aqui, pero la cabeza no
la tengo puesta en Salamanca.
Siempre estoy pensando en or-
ganizar expediciones. Ahora el
problema es conseguir financia-
cion y mantenerla. Hemos tenido
proyectos pero duran dos o tres
anos, no puedes mantenerlos de
manera continuada las dos déca-
das que llevamos. Tenemos la
Asociacion Glackma y los socios
pagan 15 euros al afio. Ahora de-
beriamos cambiar las estaciones,
que probablemente estén dejan-
do de medir.

-3;No ha logrado convencer a
alguien para que financie lo que
hace?

-Soy mala vendedora, no ten-
go ese arte.

-3;Cémo hay que ser psicologi-
camente para lo que hace?

-Les digo a los pequefios que
la fuerza la tenemos en la mente
y que detrds de tus suefos hay
tres cosas: ilusién, persistencia y
paciencia.

—3Es introvertida?

-No. Mi mundo interior es
grande pero tengo mucha empa-
tia con la gente para ayudary co-
laborar.



