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uevos mapas para La Palma

Ivoledn de La Palma es, sin duda, uno de los fend-

menos naturales que ha causado mds impacto cien-

tifico y medidtico en nuestro pafs en los tltimos

anos. El dafno en la economia y en la vida de las fa-
milias afectadas ha sensibilizado a toda la poblacién mds
alld de nuestras fronteras. Las consecuencias, que podemos
seguir en tiempo real sobre el territorio, estdn siendo devas-
tadoras, modificando el paisaje, destruyendo viviendas,
plantaciones, carreteras, tendidos eléctricos, conducciones
de agua, etc.

Desde la Ingenieria en Geoinformacién y Geomatica, co-
mo especialistas en la elaboracién de mapas, modelos tridi-
mensionales del terreno y otras formas de representacion de
la Tierra, se nos presenta una extraordinaria oportunidad para
reflexionar sobre la importancia de la Cartografia, las variacio-
nes que sufrirdn los mapas de la zona y cudles serdn las accio-
nes y técnicas necesarias para resolverlas.

La actualizacion de la Cartografia es una necesidad que la
sociedad plantea cada vez con mds exigencia. Las variacio-
nes en los usos del suelo, la creciente capacidad del ser hu-
mano de modificar el entorno a través de grandes operacio-
nes de ingenieria y arquitectura, la demanda de mayor preci-
sidn en la representacién, o las consecuencias de fendmenos
naturales como la erupcion volcdnica que estd teniendo lu-
gar en estos momentos en la isla de La Palma son verdaderos
retos que mantienen viva a la Cartografia.

La actualidad velcanoldgica que nos ha tocado vivir plan-
tea a la Ingenierfa Cartogrédfica una serie de interrogantes
que escuchamos en los medios de comunicacién: jse po-
drin restituir los antiguos linderos de las parcelas arrasadas
por la colada?, ;c6mo se reflejard en los mapas los nuevos
terrenos ganados al mar?, ;como recogerd la cartografia los
danos habidos en las infraestructuras o las modificaciones
que ha sufrido la orografia?

Diariamente consumimos Geoinformacién. Esta se re-
presenta en forma de mapas, imédgenes de satélite o de dro-
nes, y la visualizamos a diario en formato digital en las pan-
tallas de nuestros teléfonos. La Geoinformacidn se organiza
en capas y se genera mediante un conjunto de técnicas digi-
tales que se abordan desde la Geomdtica. Se incluyen, entre
otras, los métodos de posicionamiento geodésico, la Foto-
grametria y la Teledeteccion, como herramientas de captura
de imdgenes del terreno. Finalmente los mapas y otros pro-
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ductos cartograficos como las ortofotografias y los modelos

digitales del terreno, se distribuyen a través de internet y se

analizan a través de Sistemas de Informacién Geogrifica.
3Serd necesaria una redefinicidn de la red geodésica?

El primer paso es conocer la deformacién que ha sufrido
laisla en su conjunto, y particularmente la zona afectada di-
rectamente por la lava, y de lo cual se encarga en la actuali-
dad la red de monitorizacion geodésica dispuesta a lo largo
de toda la isla de La Palma. Compuesta por una serie de es-
taciones GNSS (Global Navigation Satellite System, sisternas
de navegacion global por satélites), determina de forma
continua la posicion de sus puntos y por tanto las deforma-
ciones de la corteza terrestre y el campo de velocidades que
en ellos pueden producirse por efectos sismicos y/o vulca-
nolégicos. Ademas, y con el fin de verificar los resultados
obtenidos por estos procedimientos geodésicos, en esta til-
tima década se han incorporado a estos estudios técnicas
InSAR (que son tecnologias interferométricas radar desde
satélites). Estds técnicas permitieron, por ejemplo, localizar
la fuente volcdnica submarina de El Hierro en la erupcién
de 2011, y sustituyeron a las observaciones geodésicas cldsi-
cas (terrestres) que se venian realizando en la segunda mi-
tad del pasado siglo y muy especialmente desde la erupcidn
del Teneguia en 1971, con el fin de colaborar con las redes
sismicas, hidroldgicas y fumarolégicas de la isla de La Pal-
ma.

En otro orden de cosas, estas redes geodésicas nos pro-
porcionan, en su nueva definicién después de los sucesos
volcdnicos y sismicos, la estructura geométrica para la re-
presentacion tanto de los nuevos terrenos que la lava haya
formado (terrestres u ocednicos) como de las variaciones de
los existentes, y en ella se apoyardn los nuevos levantamien-
tos.

(1) La imagen representa las deformaciones de la corteza
de la isla calculadas mediante técnicas InSAR. Fuente

hitps:thwww.ign.esiweblign/portaliinsar

Fastmaps: ;habrd que realizar de inmediato nuevos le-
vantamientos fotogramétricos?

En el momento actual no se trata tanto de elaborar una
cartografia formal de la zona sino de conocer la evolucion
del fenédmeno. Siendo un proceso cambiante y con muilti-

2 wrgency Responsa Coordnatson Cantre (ERCC

ples afectaciones tiene pleno sentido un andlisis multiesca-
la. Esto no hubiera sido posible hace algunos anos debido a
que la toma de datos suponia una inversién de tiempo que
era incompatible con la velocidad del cambio.

En la actualidad existe una variedad de fuentes de infor-
macién inimaginables tiempo atrds. Por una parte, la adqui-
sicion de imdgenes y videos desde drones permiten un se-
guimiento de la colada practicamente en tiempo real. Por
otra parte, desde el espacio, los satélites de observacion del
territorio, no solamente facilitan las imdgenes en el espectro
visible, sino que también disponen de sensores infrarrojos y
térmicos para conocer pardmetros fisicos y quimicos de las
coladas; o sensores en el espectro de microondas capaces
de detectar subsidencias o afloramientos del terreno en el
orden de los centimetros.

(2) Composicidn cartogrdfica para cartografia de emer-
gencias del sistema Copernicus. Fuente https:/lemergency.co-
pernicus.ew/mapping/list-of-components/EMSR546/

La cartografia actual es un tsunami de informacién pro-
cedente de muiltiples fuentes y con una frecuencia de ad-
quisicidn tal, que el problema no radica propiamente en los
datos, ni en los medios, sino en los recursos humanos, Ese
es el caso del Ingeniero en Geoinformacion y Geomitica,
entre otros, que permite procesar los datos geoespaciales
con los requerimientos que la sociedad actual y otros espe-
cialistas demandan.

En este momento, con el voledn todavia en erupcién, la
cartografia que se estd elaborando es lo que se denominan
mapas de emergencia (fastmaps) que permiten tomar las
decisiones relacionadas con la proteccion civil.

A futuro, la informacién que se estd recabando en estos
momentos permitird andlisis mds detallados y pausados,
contribuyendo a reconstruir las diferentes fases de la erup-
cidn y/o afianzar nuevas hipétesis vulcanolégicas por los
especialistas de la disciplina.

Finalmente, cuando el terreno se haya asentado y enfria-
do definitivamente, la adquisicién de imdgenes especificas
para ese aspecto, permitirdn reelaborar el mapa topogréfico
de la zona, con el fin de proceder a la zonificacién de las
parcelas acorde a la informacién juridica y catastral de las
propiedades.
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