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Bioinformatica y biomedicina

ATANASIO PANDIELLA

La revolucion industrial que se cuajo en
el siglo XVIII tuvo un impacto social in-
discutible, como lo esta teniendo la incor-
poracion de las tecnologias de la informa-
cion y en general la informatica en los ul-
timos 50 anos. El desarrollo de la
telefonia movil, internet, o el uso genera-
lizado de la computacién en practicamen-
te todos los ambitos de nuestra sociedad
son ejemplos claros de como la informa-
tica ha impactado en nuestra sociedad. Y
la medicina no es una excepcion. La digi-
talizacion de procedimientos médicos ta-

les como el historial clinico, las tecnolo-
gias de la imagen (radiologia) o la propia
peticion de consultas médicas a través de
internet son ejemplos claros.

La bioinformatica también estd expan-
diéndose en biomedicina. Un ejemplo cla-
ro es la capacidad de analizar datos a
gran escala, como ocurre en el caso de
estudios de las caracteristicas genéticas
de nuestras células. Esto estd siendo fun-
damental para comprender procesos pa-
tologicos como por ejemplo el cancer. En
los ultimos 20 afnos hemos visto el desa-

rrollo de tecnologias que permiten anali-
zar las caracteristicas genéticas de las cé-
lulas que conforman nuestros tejidos, y
eso se ha aplicado al cancer, para conocer
mejor las diferencias entre tejidos norma-
les y tumorales. Se estima que hay mas
de 20.000 genes codificantes de proteinas
en cada célula. Entender como se inte-
gran estas 20.000 moléculas es algo que
todavia requiere estudio. Y ahi la tecnolo-
gia molecular requiere de la bioinforma-
tica. Esta ultima se usa, por ejemplo, pa-
ra analizar la tremenda cantidad de datos
genéticos que se generan en los estudios
gendmicos. Nos permite catalogar genes
en base a sus funciones y al mismo tiem-
po nos indica las alteraciones molecula-
res presentes en los tumores. Esto es el
primer paso para intentar desarrollar es-
trategias que puedan utilizarse para ata-
car a las células tumorales. Los estudios
genéticos apoyados en analisis bioinfor-
maticos estan permitiendo definir un pro-
ceso clave dentro de la biologia de los tu-

mores: la heterogeneidad tumoral. El re-
finamiento de los estudios genéticos a ni-
vel de célula individual esta permitiendo
demostrar que en un tumor determinado
coexisten varias poblaciones celulares
que son distintas. Es mas, esta variabili-
dad parece ser dinamica: a lo largo del
tiempo cambian las caracteristicas del tu-
mor y eso explica que, por ejemplo, un tu-
mor que inicialmente era sensible a un
farmaco deje de serlo debido a que las cé-
lulas del tumor se adaptan a esa presion
farmacolégica.

El impacto de la informatica en biome-
dicina es indudable, y es de esperar que
se incremente de manera notable en el
futuro. Esperamos ansiosos que el desa-
rrollo de campos como la inteligencia ar-
tificial nos ayude a comprender mejor y
combatir enfermedades que ahora repre-
sentan problemas clinicos importantes.
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