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Equipo puntero en Farmacia para
diseiiar medicinas para el pulmén

Los investigadores de la Universidad de Salamanca emplearan el nuevo liofilizador
para avanzar en el desarrollo de tratamientos inhalados por la boca como polvo seco

Los investigadores del Departamento de
Ciencias Farmacéuticas de la Universidad
de Salamanca cuentan ya con un nuevo lio-
filizador que les abre la puerta a avanzar en
el diseno de medicamentos para patologias
pulmonares aptos para su inhalacion por la
boca como polvo seco. El aparato de ultima
generacion y similar a los que se estan em-

pleando actualmente en la industria para
llevar a cabo la eliminacion del agua de un
producto a bajas temperaturas facilita la in-
vestigacion traslacional en diferentes areas
de investigacion, “en especial las relaciona-
das con el desarrollo de medicamentos in-
novadores”, explica Amparo Sanchez Nava-
rro, la catedratica del este departamento de

la institucion académica que lidera el pro-
yecto de investigacion “Liposomas para la
administracion pulmonar de farmacos”.
Para esta iniciativa el Estudio salmantino
logra el apoyo de la Junta de Castilla y Leon
para adquirir esta sofisticada tecnologia
por un importe cercano a los 140.000 euros.
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Farmacia instala un sofisticado equipo con
el que diseiiar medicinas para el pulmon

Los investigadores utilizaran el nuevo liofilizador para avanzar en el desarrollo de firmacos
inhalados por la boca 1 Su uso se adaptard a cada muestra y hard escalados a nivel industrial

R.D.L. | SALAMANCA
Obtener medicamentos para pato-
logias pulmonares aptos para su
inhalacion por la boca en forma
de polvo seco. Ese es el objetivo
principal que persiguen investi-
gadores del Departamento de
Ciencias Farmacéuticas de la
Universidad de Salamanca con el
nuevo liofilizador que ya tienen
en funcionamiento en los labora-
torios de la Facultad de Farmacia,
un aparato de altima generacion
similar a los que utilizan en la in-
dustria para llevar a cabo este
proceso que consiste en eliminar
el agua de un producto a bajas
temperaturas. Primero se congela
el producto y después se elimina
el hielo por un proceso de subli-
macion por el que directamente el
hielo se transforma en vapor me-
diante el uso de bajas presiones.
“Otras universidades y grupos
de investigacion tienen equipos
de liofilizacion, nosotros también
tenemos dos, pero son muchos
mas sencillos. Este equipo esta
asociado a un soffware que te per-
mite programar el proceso y opti-
mizarlo para cada tipo de medica-
mento. Es un proceso complejo,
con condiciones extremas de tem-
peratura y presion, cuya optimi-
zacion requiere un registro de los
sucesos v cambios de estado del
producto. Gracias al software, se
pueden analizar e interpretar es-
tos eventos, lo que permite adap-
tar el ciclo de liofilizacién a cada
producto en particular y facilita
el ‘escalado’ a nivel industrial”,
explica Amparo Sanchez Nava-
rro, la catedratica del Departa-
mento de Ciencias Farmacéuticas
que lidera el proyecto de investi-
gacion “Liposomas para la admi-
nistracion pulmonar de farma-
cos” con el que la Universidad
consiguio el apoyo de la Junta de
Castilla y Ledn para la adquisi-
cién de esta tecnologia, por un im-
porte cercano a los 140.00 euros,
dentro de la convocatoria de sub-
venciones para la adquisicion de
equipamiento cientifico compar-
tido en el marco de las Infraes-
tructuras en Red de Castilla y Le-
6n (Infrared). Sanchez insiste:
“Por sus caracteristicas técnicas,
el equipo facilita la investigacion
traslacional en diferentes areas
de investigacion, en especial las
relacionadas con el desarrollo de
medicamentos innovadores”.

Mejora de la calidad de vida.
El disenio de nuevos medicamen-
tos inhalables se traduce en au-
mento de calidad de vida de los
pacientes. Es en este aspectoen el
que quieren incidir los investiga-
dores de la Universidad de Sala-
manca, ya que las patologias pul-
monares han crecido de forma ex-
ponencial en los altimos anos ¥y,

" .\

La investigadora M*® Jesus del Valle con el nuevo liofilizador situado en los laboratorios de la Facultad de Farmacia. | ALMEIDA

I La administracion de
firmacos por mucosas
es una alternativa muy
interesante frente a los
inyectables, asegura
Amparo Sinchez

segun los especialistas, se prevé
que sigan creciendo. El nuevo lio-
filizador que el Departamento de
Ciencias Farmacéuticas recibic a
finales de 2021 permitira imple-
mentar una plataforma tecnolagi-
ca de desarrollo de vehiculos far-
macéuticos de liberacion selecti-
va y controlada de firmacos, un
importante avance que se puede
aplicar desde a antibi6ticos a an-
tifingicos, pero también a los lla-
mados farmacos biolégicos, ambi-
to en el que ha adquirido mucha
fuerza, incluyendo las vacunas,
debido a la inestabilidad de este ti-
po de productos biologicos. “Tene-
mos el objetivo de conservar, pre-
servar y buscar formulaciones al-
ternativas, que sean inhalables o
de administracion a través de
otras mucosas como la nasal, bu-
cal, etc.”, insiste la catedratica y

hace hincapié en que es una alter-
nativa muy interesante frente a
los inyectables, también en el caso
de las vacunas. “En nuestro caso,
trabajamos con formulaciones de
inhalaci6én bucal porque busca-
mos un efecto sobre los pulmones
para tratar patologias respirato-
rias, pero también consideramos
la nasal porque el polve liofilizado
es una buena opcion”, indica.

Precisamente, en el ultimo
ano se ha hablado mucho sobre
las vacunas, la necesidad de alma-
cenarlas a temperaturas muy ba-
jas v sus vias de administracion.
Las vacunas de ADN o ARN men-
sajero para la covid-19 son un
buen ejemplo de la importancia
de la liofilizaciéon y ponen de ma-
nifiesto el interés de encontrar un
proceso de estabilizacion que evi-
te la necesidad de almacenarlas a
bajas temperaturas. “Estas vacu-
nas no son estables a largo plazo
en disolueién, por lo que hay que
conservarlas congeladas a tempe-
raturas muy bajas y descongelar-
las justo antes de su administra-
cion puesto que, de momento, no
se han encontrado las condicio-
nes adecuadas para su conserva-
cion por desecacion”, comenta
Sanchez.

La liofilizacion, una técnica
fundamental en las vacunas

Abre un camino para nuevas vacunas que
podrin almacenarse sin necesidad de frio

R.D.L. | SALAMANCA

Cientificos de Estados Unidos, Ca-
nada y el Pais Vasco han publica-
do recientemente un estudio en el
que explican como han consegui-
do liofilizar una formula de vacu-
na liquida basada en liposomas
que podria desarrollarse para su
posible uso en las vacunas frente a
la covid-19.

Aunque una vacuna conserva-
da con este sistema esta aun lejos,
este avance es de gran importan-
cia puesto que si se desarrolla con
éxito, las dosis deshidratadas po-
drian enviarse y almacenarse a
temperatura ambiente, eliminan-
do los problemas logisticos asocia-
dos a algunas de las vacunas exis-
tentes més populares para la en-
fermedad. Ademas, de llevarse a
cabo seria de gran ayuda para pai-
ses de ingresos bajos y medios,

donde no siempre es factible tener
ese tipo de infraestructura de re-
frigeracion.

En esta linea, el pasado mes de
diciembre dos farmacéuticas de
Irlanda y China anunciaron la fir-
ma de un acuerdo para el desarro-
llo y suministro comercial de la
nueva vacuna inhalada recombi-
nante contra el coronavirus. Y es
que como reconoce la investigado-
ra de la Facultad de Farmacia que
lidera el proyecto con el que la
Universidad de Salamanca ha con-
seguido la subvencion para tener
un nuevo equipo de liofilizacion,
la administracion de farmacos
por mucosas funciona muy bien.
De hecho, Luis Enjuanes, el inves-
tigador que lidera la que sera pro-
bablemente la primera vacuna es-
panola, trabaja en una version in-
tranasal.
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LOS DETALLES

¢En qué consiste la
liofilizacion?

Es una técnica de conservacion
por desecacion a bajas tempe-
raturas que se aplica a mues-
tras de muy diferente naturale-
za, desde alimentos a medica-
mentos. “Muchos productos en
agua son inestables, asi que
tenemos que eliminar el agua
para conservarlos y para ello
normalmente se calientan para
su desecacién, pero hay nume-
rosos farmacos que no son
estables a elevadas temperatu-
ras, asi que no podemos calen-
tarlos. Entonces gcomo los con-
servamos? Con la liofilizacién,
técnica que elimina el agua,
pero pasandola directamente
de hielo a vapor mediante la
aplicacion de vacio a bajas tem-
peraturas”, sefiala la experta
Amparo Sanchez. La clave del
€éxito esta en encontrar las con-
diciones de temperatura y pre-
sion que pueden aplicarse
durante el proceso para mante-
ner las propiedades originales
del medicamento que se guiere
conservar. Las condiciones opti-
mas son diferentes para cada
producto y es en este punto
donde el nuevo liofilizador resul-
ta de gran ayuda ya que permite
programar el proceso.

Investigadores que
participan

En el proyecto, liderado por
Amparo Sanchez Navarro,
catedratica del Departamento
de Ciencias Farmacéuticas de
la Universidad de Salamanca,
participan las investigadoras
del mismo departamento Maria
José de Jests Valle, Cristina
Maderuelo Martin y Aranzazu
Zarzuelo Castafieda, asi como
investigadores del Instituto Poli-
técnico de Guarda. José Marti-
nez Lanao, catedratico y direc-
tor del Departamento, colabora
en la logistica y proyeccidn
industrial.

Equipos integrados
en Nucleus

Los equipamientos comparti-
dos de la Universidad de Sala-
manca estan centralizados en
Nucleus, el Servicio de Apoyo a
la Investigacion de la Universi-
dad de Salamanca. El coste por
utilizar los equipos de ditima
generacion, como el nuevo liofi-
lizador de Farmacia, varia con-
siderablemente en funcion de la
técnica o servicio que sea
requerido. Por ejemplo, el
alquiler de incubadores de CO2
para el cultivo de células con
nivel de seguridad bicl6gica 3
tiene un coste de 3,41 euros al
dia, pero la congelacion de 300
embriones asciende a mas de
300 euros al dia y la liofilizacion
en condiciones de no esterili-
dad, con un maximo de 80 via-
les, con la formulacion que el
cliente provea, v el sellado al
vacio 0 en atmosfera de N2 una
vez finalizado el proceso cuesta
386 euros. Estos precios suben
considerablemente si los usua-
rios no pertenecen a las univer-
sidades.

Salamanca, a la cabeza en
equipamiento cientifico compartido

La Universidad cuenta con 71 equipos con los que se llevan a cabo 116 técnicas
utilizadas en la investigacion, segin figura en el portal Infrared

R.D.L. | SALAMANCA
I A Junta de Castilla y Le-
6n publica periodica-
mente una convocatoria
para la adquisicion de tecnologia
puntera que se incorporara a la
red de equipamiento compartido.
La Universidad de Salamanca
cuenta ya con 71 equipos de este
tipo con los que se ofertan 116
técnicas o servicios, segin la in-
formacion que recoge el portal
Infrared, de manera que esta a la
cabeza de Castilla y Leon, que su-
ma 237 equipos y 344 técnicas o
servicios entre las cuatro univer-
sidades publicas de la Region.
La iniciativa que comenzo en
2014 ha sido un éxito y las univer-
sidades publicas de Castilla y Le-
on renovaron el pasado verano el
convenio para la creacion de esta
red de equipamiento cientifico-
tecnolagico compartido denomi-
nada “Infraestructuras en red de
Castilla y Leon (Infrared)”, es de-
cir, un conjunto de equipos de al-
tima generacion que se ubican en
una universidad de la Region, pe-
ro que pueden ser utilizados en
igualdad de condiciones por to-
dos los investigadores de la Co-
munidad, lo que favorece un uso
mas eficaz de los recursos, evitan-
do duplicidades, y permite, a su
vez, disponer en la Region de la
tecnologia mas avanzada y, como
consecuencia, apoyar a los cienti-
ficos para que puedan desarrollar
investigaciones de vanguardia.

" Equipamiento cientifico compartido entre las
universidades piiblicas de Castilla y Ledn

EQUIPDS
SALAMANCA n
Valladolid 52
Ledn 80
Burgos 34
Total 231

SERVICIOS O TECNICAS OFRECIDDS

116
9
86
51

Fugnte:
344 Portal Infrared

l El pasado aio, los
investigadores del
Estudio lograron el
visto bueno para 8
propuestas por un
valor de 1,6 millones

Convocatoria periddica. La
Junta publica periédicamente es-
ta convocatoria para que los in-
vestigadores de las universida-
des hagan sus propuestas para la
adquisicion de equipamientos.
Salamaneca es muy activa en este
ambito y asi se refleja en las 0lti-
mas cifras de proyectos presenta-
dos para la compra de tecnologia
dentro de Infrared. El pasado anio
los investigadores del Estudio lo-
graron el visto bueno para 8§ de
las 11 propuestas presentadas, lo
que se tradujo en 1,6 millones de
euros en equipamientos tecnolo-
gicos, casila mitad de la financia-

cion fijada por la Consejeria de
Educacion de Castilla y Leén en
dicha convocatoria y el doble que
un ano antes,

El nuevo liofilizador de Far-
macia forma parte de esa exitosa
convocatoria en la que también
figuran equipos de secuencia-
cion masiva, ultracentrifuga-
cion, bioluminiscencia y evalua-
cion acustico-auditiva, una ca-
mara visitable para el cultivo de
plantas y un espectrorradiome-
tro de campo.

Nueva linea de investigacion.
Cada una de las peticiones sub-
vencionadas mediante esta con-
vocatoria implica el desarrollo
de una linea o proyecto de inves-
tigacion a cargo del grupo que
realiza la propuesta, aunque tam-
bién podran hacer uso del apara-
to el resto de investigadores de
las universidades publicas de la
Region.

En espectrorradiometro de
campo en el intervalo de longitu-

des de onda VNIR-SWIR, que fi-
gura en la altima convocatoria,
es fruto de la solicitud presenta-
da por el grupo de Mineralogia
Aplicada y Crecimiento Cristali-
no, va que desde hace anos utili-
za la espectroscopia de reflectivi-
dad en analisis de suelos y vege-
tacion. Este nuevo equipo porta-
til ya ha sido utilizado por la
profesora Mercedes Sanchez pa-
ra analizar muestras de lava y ce-
niza recogidas en el volean Cum-
bre Vieja. Un ejemplo de la utili-
dad de los equipos que forman
Infrared.

Estudios sobre la conducta.
En el afio 2019, la Universidad
inauguro el “Laboratorio de neu-
roimagen funcional para el anali-
sis de la interaccion social”, un
conjunto de equipos ubicados en
la Facultad de Educacion que se
estan utilizando para avanzar en
las investigaciones sobre trastor-
nos vinculados a las dificultades
del lenguaje y la identificacion
temprana del trastorno del espec-
tro autista. Otro ejemplo de equi-
pamientos punteros es el “Tesla-
tron-PT”, equipo ubicado en el
sotano del edificio Trilingiie que
supone un antes y un después en
la medicion de materiales a muy
baja temperatura.

Estas son solo algunas mues-
tras de la importancia de la tec-
nologia adquirida gracias a las
convocatorias de la Junta y cofi-
nanciada con fondos Feder.
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